٦و‏ س“ 


کروی ۔ 
کو 


کر کے مج شر 


کے 


۲ 
3 


0 








تو ارہس لہ ولاو 





ًّ / 
ا 








ٰ و یہ 
کر ہہ 





کت 


ت0 


: 2 


2 کر ر۷ پد ید 





من 


۲ 





1 
7 
ا / 
کے سے 
سے خدویں 


دہ م٦‏ فو 
4 رباب 





,27 

یا أ 2۸ 
می ا 
آ0 


ا 





ا ؛ و ر ت1 





بس لاف و رما سے 
۵ مر ۰ / 77 اید لا 
رم ایی امیا موا ہما با ںیو یکا لا موا شماید ٠‏ وکسٹ اح 
20ت رد 7ت ۶۰ 77ر می ایم 3 
٠ “٢‏ ۷ع 2 : ےر 21 2 
وو رما ٣۷‏ ٹراہ ۱۳۱۷ صوس یا مہارنت ور ا ردام نال 
1 ؟ لئ فا مخ : 7 وم 
لپ وس سیا روغ اصہدو دیرم اللہ لا رعم اسوا یرد ء ولوب ال 
.0۳ 7 ۰ مم ے8 +* 7 ثأ سے 
یا تما دع ولا راع مان لی الیف د یئ ند 
عیشت اما م7۱ ا یی ال 
نفک جرف سرتای اکسا سلو بیطلر سو ضرل 
موزش روم سار 2 لاو روز دی وادی مو تما لکی دکات رک 
رت ‌٠ : 09092 7 ٠‏ من 7 
اشدلہ ا قد پا ۱٠مامت‏ میا داع را مان ور ماش مت شا : دوکا 


گت رہ ۱ 
۶2-2 ری ددرستگر داری ودنا سضمدا ١و۶‏ سلول سو کسی ار 
مل ورعلت ماد , 

ا ا تاب در رابنا 
7 مم ر]. 
ارلاں دہ وشائشگی اتد ارجاع شر : 

رت سس ھت اما اسان ہہ 
ران فاھ 
ا ا تس : . 
نو سی رک عو ل غاب - دشار 
ٌ _لمر مھ رپ ؿش م ے ھا 
یس رم الیر/ 2 ۳ئ لا گ وا سار 
7 سر مر ھا ام با ری ( 
ایال ے 
راف 
و9 وارطاٰ اسمادواس اہ 
یی وا سار 


7-ْ ئ رس 


ابس 


مہ جج 
١ای‏ اح را شی رادہ در 


بس شک ۵3 ئن 
وایرارشمد دلو وا رشرٹ وزارت برض ور مم وسرساء ای پر 
کےد 
ےم رح درک وو ۰ 
وریشریکف 
ہمت 


سے سور 





9 اول سا تنا ھا 


بیعش لخست۔ انداز ەگیری درازی 
در ز ندگانی روزانە باندازہ گیٍری نیازمند ھٹم مثلا درازی پارچە 
مساحت ڑھین 'سنگینی گندم را در داد و ستد اندازہ ئ0 . در علوم 
ہ قمل نادان می نیازمندیم لیکن افغازنگری علمی سہار دقیق اُستوچہ 
سا اکتثاف ھای بزراك کہ لُٹھا در سح انازہ کر ھای دفیق صورثت 
کرفتہ اأست و بھثرین مقذمه برای فر 2 فتن علو شز کی ھمانا و ختن 
اندازہ کن یئ دقلق اس 
برای اندازہ فان ہر کمیْنی ابدیکە کت گزید “برای درازی 
کھای کور فارمر گکتھشھھنسائنٹ اناو آن سار جرازی بك 
سدم مر ام فراڑی کر فاصلّة دو نَثائة روی عله ای است از بلائین 
کەدرشھر سور 5 نزدیکی پاریس نگاەداشنہ قوواہتاٰ٘ 5 یکہ را خر ود 
فرانسەدر ۱۸۰۶۱ سلادی؛ کر ول و کتورطائ درک ون ز أنىكاءيك 
آلر ا یذ رفٹند, مثررا با 0 وساشیمتررا با 03 نماِش میدھند “درازی بك 
دھم ساشمتر را اٹل ودرازی ھزار مثررا کی نامند ضلیعشن رانا 


۳ 


بِزلہت 
حدو ل درازیھا 
۷0ء ٣‏ ملمثر ((('ٴ) ١‏ ساشمثر 
نصن) ٣١‏ ساشمٹر - 3ال ١‏ دسیمثر 
٣٠١ ۷(‏ دکسمٹر - لاد ا مٹر 


0( ٥د‏ کامثتر 


۲٢٣٣٣٦‏ مان 


10 دکامثر - ١0ا[]‏ ١ھثٹتومثٹر‏ 
٣۰ 10‏ ھکنومثٹر ٭<- (((۸ا١کیلومٹر‏ 
ار سش 


١‏ ناچهہ کہ ھائی چیز ھائی راک در اسصورت ان تم اسٹت: 
اراس ھ سم ار خی و فا نال ا کان می 

۲۔ دہ ساشیمثر چندمیلیمتر است ' ہك دھم میلیمٹر چندسائشیمثر 
است۔ ١ 8٤,٦‏ سانثیمتر چندمٹر اأست- ٢ ٢,۷ ٥٠‏ ساٹیمیر چند مثتراستہ 
غ٭ ھن چند میلممئ است ۔١‏ "لو متر چندسائٹیمٹر است ۔ ۳۲, ۸۹ 
من ند کلو خل آفت لاف سا سن کاو کو اعت 

آ7 1ے قفست ‏ طط نز مان 
ای ا ہے وک یں 

باشا ضط کن می ا 265 عم گان ارات کر اخ 
کو لا اس سی و ھمنانتای خظطاار اکری اس کھفپافت را 
قفتم زار ھی خطسالشٹی شہاری و متلشحوااحق: 

سام میتی 5 سک اام ٹر ری گلا کر گافت ھت اوت 
کوئیم مرز دقت خطّ کس بك میلیمتر است. در عر اساب اندازہ گری 
مرز دفث کوچکٹرن رلله ای است کہ رو ان کات لہ اسکت 

٤ 


اندازہ دری درازی 
کَ شمد و بیازمائید ٹا بخوبی بثشوائید وك تیزی مائند نوا سوزن 
عانوك برکار را در نفعطه معلنی از خط کں گواریه مثل در قطه ھمای ۳٣٣‏ 
عبلیماز و ٦۷‏ میلیماز و ٦۸‏ یلیم . 


ا رتا را درست مان خط ٠+‏ صلممٹرؤ ١‏ ۳ھ-*٭ دُذآرید: 


تو درفاصله ٠‏ ٤ڈ‏ مفلیمر اسر : 
درشکل ١‏ کە نزرگٹرازخطا کش رسم شدہ اآست نقطه ھای ١ء‏ وڈاو) 
س ۲ ء 





حرفاصله ھای ۸ ٭ ھبلیمنر و ٣٥۰۷‏ میلیمثر و۳,٢٢‏ میم مبباشند 

باتک اہن فاصله ھا روی خطا کی 8ءء اف عا ھا را عاحت 

۴ ا رد می گنس بابک 1 شد تا ان 7 7 ردھا را بادقت انام دھد . 
آڑھون : _ نو کی رادر فا سله ھہای ٢۸١٤٢٢٢٢‏ ر ١,٦۷ 1٦000‏ 

و۷,۱۱۱(1۸١‏ ر ١0ا‏ ۹۹,۹۱7 تارق ۱ 

7ھ ن می توائید باخ ھا 0 تا ہک ابا ود ار آو ر‌ دکشند ۱ 

بردن یھ ھا دردفثٹر سیاهھه ودفثر پاک وس 
باید ححہشہ برای کارھای خود دودفٹر نکار سربد : نکی دفرز ساھی 


وبکی دفز پاک 


دفت زساھہ اش أى اثنت 5 ھنکام ازمایش ر ئم ھائی ر ا کہ سب 


مو س . 


مصاورید ران ناو سید و ممتوآنند ۱ 7 دامداد نمو سن ۱ با بد شوہ نوشک 


0 


در دفنر سباهه آر استه و روشن باشد کہ ھِ 1 دقٹر ر انام کک پی در لک 
آنجە نوشثە ابد دربابد . پس از آنکە در تما باددائت‌های ھ رآزمایشی را 
کے در اس دفئر نوشلہ آ بد بذبرفت مینو ند بازما بش ‌دنگر 7 دازید وکر نہ 
با بد مان آزما بش را از تو انجام دھد نا بادداشٹھای سم بسندیدہ آ0 ۱ 

بادداشت ھای دفر ساھہ را باگرارش 6 اھی از آزماہشی کە انچام 
دادہ ابد دردفز پاکٹو بس باجوھر می لو سید . آرتیب باددادت ھای دفثر 
پا کنویس ہددبن سان است : 

-١‏ ثمارہ وعنوان آزمایش وذکر روز وماہء؛ 

ےکر امن کاری را کہ کور اتد 

(٣‏ درنگار ھا)؛ 

-٤‏ پیکرھائی ا رقم ھا ) کە ہدست آمدہ است ؛ 

. حساب ھاو شجهھ ھا نی ا نہ آبد‎ ٥ 

دیٹن ازا بلک ھا کی را دردفتر نو بس لاو سید بابد دی ٹی 
بادداشت ھای آنرا دردفٹر ساھه بذر فته باشد . 

بج رر انت ون رک 7 دائو أی نوشان فہرست آزماشہا 


نکام دارید وأبن جور خط کشیکند 7 





مھا 1 زم اس 





اندازہ گٍری درازی 

7 : ضف 
ازمایش دوم- اندازہ گرفتن درازی يك خط راست 

با خطظ کش خود درازی خظٌ راست شکل ٢‏ را اندازہ بگریدوتا لہ 
میلیمٹر براوردکنید ' ہثکام اندازہ کرفتن باید لیڈ اك خطًّ کش رابھلوی 
جا کتارد کا زیئه شدی ازس ظط کن آ می شود 7 ك اسرغ 
کہ در اہن صورت زیتہ ھای نخست را ار نہر دم دت را مکی امت رکۂ 
نخست برسر خطَ کی منطیق نداشد . 

ہنکام خواندن چشم خودرا راست براہں نقطه ا یکە در نظر دار ند 


نگاھدار مد کے نە در خوأندن اشتاعی خواہند کرد کہ در شکل ٢‏ نشان 





دادہ نے اٹ . چشم را دابد در نقطەای 9و 0 نگ داریں که فاصلۃ 
87ہ ۸ درست خوأندہ شوہ . در شکل ) اس ۱ ۸ پر او نث نہ ۱ ساشیمٹں 
و 8أ برابر نشانه ٥٤,۷‏ میلیمثر است ودرازی خط 8[ھ ٣۲٣,۷‏ میلیمز 
اسرغ . وی 8 چشم را دذر نقطة ايک 0( نگاھدار بد فاصلة ۸ر ۹ امش 


سفار فا ہے و‌‌ تزا نقطۂه 8 کے چشم 7 در موا ان 00 تکاء دا يك 
۷ 


5 ۵ 
: ۱ 1 
: پ3 
: 4 
١‏ 1 0 
ھ۵ ١ ٣ ٣ ٦‏ 07 
7 1 
پحت کر سے سس پحلام 
0٥‏ آم0 ۱ 0 0 
ش ٣٣‏ 


ال نقطة 8 ٤,٥‏ میلیمتر بنظر میا ہد و در تیجە درازی خظ ۸1 
ازدرازی واقعی 2 دش۸ اُست ۱ 

ار ڈوم ثزارزقی شا 7 باقسمت دلگری از خطا کی وا گرید 
وبارسوم ‏ محنان .یا ابلکة ھرسه بار انداز گری را بادقت انحام دادیدشا بد 
اج اہن ھانی را 3 وذستث ۰ ج نک مساوی نماشند : گناہ اس ہیں انقار را 
یا بد کرو رکا ۰ فا ھا با اندازہ ھای د٣‏ ر تفاوت سہاری 
دامنہ باشد ٌ ۱ رارھاھ کو حا کر اناد ۰ 7ھ 

و ْ خط کی .6 ردن4 بنہدی شلدم سے مد نند 1 ڈذر ازی 

را دست کر بادقت ۱ 0+002“ اد ایک فئىه اف و ۱ ُ ر خوب 0 زمودہ 
۱ 

عاشد تا وہ ملیەش لک ما 7 ید : . ز اخواہند دورری دو شش 
ار ھم اندازہ کڈ ھچکگاء ابن اندازہ دقت لازم 0)4 ود لیکن 


ہر کاء کلفتی سبەی را بیو اعد انفار 202+1" دؤٹ ١‏ مبلممترکافی نخواہد 
۱ 


دو د م رو لہەر 4۸9 مواق وت 1ءە,./ در ے. اتكَارہ ڈری بابد دڈٹت و 
١ :‏ 5 ۔ِ 1 سج 
٢‏ بھڈ ٭قداری کہ می میحبل باشد : ملا ۱ ر فشسساوؤزخغ صہل مثری رادرای 


۸ 


اندازہ گِری درازی 
دو ددنئشانه میکنندھر کا درازی آن قتر از ۹۹۹ مئر ویشتر اْز ٠,٢‏ 
متر نباشد خوبو پسندیدہ خواہد بود . ۱ 
باد داشت ھای دفٹر سپاهه از مایش ٢‏ 


اندازم گکری ەحجسدت ظط اون ۸18 وو سلیمتر 
2 0 : و 2 2 2 
6 2 سوم )) )) ے 2 
سحےہ چ- 
مسا اود ملنش 


در نگار ی زسم کی کے امتداھی کە از درست نگاہ نداشتن چٹم 
دست مبدھد نشان دھد . 


آنەمون ٭( برگارخود و ا باندازہ ای زان کے کہ اریہ افت میاندو 


نو لگ 0 5 4 ساٹىمثر باشد 1 


اش سوم۔ اندازہ گر فان درازی خط خمسدہ 


۰۰ کن 8ے جم 7 
نیم ڈالروائ رسم سو وطار ہر اکس ارسماتی را شاف 
اما کے رش 9 
رار ا سر ہمداپرہ 
نھادہ رسمان 7 رق 
ر0 ' 2 
زافگمے رویغ ( ارہ 


گتاز یں 5 اسر 6 


س٤‏ ٌ درسل : یس ھمن 





نود رسمان 7 کرفتہ برری خدطل ك8 بگذار بد و رسمان را روری 
۹ 


خ طک کفہدہ فاصلۂ میان این قطہ و کرہ را بخوانید ؛ ابن آژھایش را 
7 بار انحام دھد و معدل سە اندازہ کرت ۱ 

بدین سان درازی ہر خطخمیدہ ایرا میثوان اوازہ کات اع 
اندازەچنانجە‌درشکل ٥‏ 
دبدہ مشود ازدرازی 
را عطاشیدہ مز 


ای را جای خخاط 





خمسدەدرازی بِكاعدہ 

زەھائی مانند 8 ۸را 

00 میگنر ہم کہ ھ ر کدام 1ت ات خود کر حاق وی ما کا 
بادداشٹ ھای آزمایش سوم 


و یی 


ایقغاز کر درازی لیم دا ںہ 


ڈ۵ و 6 پت )7 
(2 سوم ہے )( 
ہو يؤہ ۳ 72 
۰ کت 
معدل ‏ میلمم مر 


سجہ سہ 
ازماِرش چھارم۔اندازہ گرفتن فطر ىك دا رہ 
میخوأھیم قعار بک ہیں مع رہالی را اندازہ بکیریم, 
7 ۱۷۱۔ خط کی را روی شکتارتف رکرو کاو کنا 


ْ۔ 1 ۰ 
ان ا ھ لشمز زانگذرہ : ٹی شا مه خط کش ڈذر سن -.- رک دشبز 
۰ ۱ 


ہت ٣‏ انداز 7 یی درازی: 
لبق شرامستد لیک اکرخرب کت متوایدرا خی ووانا. 
۔ ۱ ہت ایشیز اقرار دھید قطریشیز: رہام میلیمتر دقت از 5 دی خطکں : 
رانا ا ور ہہ ایام ذھیة وھ ز از بشیز را دجر خائید کہ قطں 
ا ای ختلف 2 ١‏ 7“ 7 2 ا آند اڑڈوتزا 1" بد . 

ار روش ٢‏ .تا کون اخ طاکشی نھادہ پشیزرا م مانند یت ٰ 





3 آ نہا جا دھید ‏ 
: ابنکار راسەہاردر 

قسمت ھ ا یمختلف 

ٹ/,-) انجامدھید ْ 


یک 0 را 





سەاندازرابگیں یی 


۱ بادداشت : + آزمایِش حا 
دو نگار برای ذو روش بکشید ات او ا اتا ماننددیۂ شس مو نس 


آزذەون : چرا روش ا جسمدٹ دق ذمست : 


آزماش پنجم ۔اندازہ گرفتن قطر گری 


۱ تو . تکہ یڈ شک مکعب ھ2 باتک برخط کشی ٠‏ 
را مان آتھا بگذا ربد و بسانی کہ ڈر کت ۷ نشان دادہ شلفہ 5 





فیز با 
آرا اندازء گرید : ان ازدازء گر را و بار انحام دھد - ھر تار کوی 
را ہچرخانید. سپس معدل سہ اندازہ را بگرید . 
باددافت ھای آز ماش نجم 
شکل را 409۳+ اندا زہ ھا را سو اسند . 
آزمون ۰ تی ابھثراست سی ہارازنواندازہءمیگیر یم کوی 7 بچرخائیم, 
دابرەای یکشید وقطر انرا بسانی کہ سرچ اُڑعایش وو ؛براەمون 
7 ای ک5ا ور آرُمایش ٭7 ود 
1 
انَذَارَه إبراەون 7 بدرازی طار تقسیم 0.0 لج را با ڈو مگ 
امشازی دلدسٹ ساوریبد اون آُزمایش را 7 دأدرہ 022 نی ایحام ذسد ۰ 
باددافٹھای ۲( مایش ششم 





تربوپہسہےوباائنڈفہفسسلپ ہہ ×و جم ے یہی 
ِ ا 
ٰ پیر امون قعار ۱ اسہٹ 
۱ با سا امم ا +4 سای مٹر ٰ بر امون بەقعار 


۱ ١ ۱ 
۱ ۱ 
ٰ ۱ 
7 

ٰ 6 
ٰ 


دائرہ ۱ 


تو وں ٰ 
۱ ۱ 








داد اف ْٰ ۳ 1 زا دش " خجوب انحام دادہ باشد می نیل 

کی نسدت یبر أمون بە قطر دا ہر ہ برای هردو دایرہ بکی است و الد اڑا لن 

را باہھردایر دای کە انحام دھید مین نسبٹرا بدا 002 دای کرست 
7) سا سام وی ۶ 7 سیل 7- در حفقت نسات ببرامون ٰ4 فعار 


: ور ج۸ اعشاری ہی یا بانی اُست و 1 ۶ 7 حرف ہونانی پل ٭ نشان ممدھند : 
0 


اندازہ ری درازی 
ان شمار را قرتا نا+.م۸م یکن امتارزع حساب کردم رای 
ماکافی خوآہد ہو 0 را بادو یکر اعشاری مو سیم بعنی مساویٰ ٣,۱٢١‏ 
تگبرم ۱ 
اگرشعام 'دایرہ را باحرف * وپیرامون راہا حرف ء) نشان دھیم 


ان دسثور را خوأھیم داقق: ٢٣‏ ۔,) 


ا ایق ھقتم ضَٔ بکار رر ة0 ورده 
چنانچه ازمودید اکر بخواہید باخط کں میلیمتری با تفریس کم 
اج نلڈ|ؤشلش نظوافَدحامٹ و غلامای سلمتی زا چنا ات زد مك 
7 یڈ اعسلی مت گا انھر ات تاب ال م تر ۱ مثلا ىك دھم 
فاممشن رادرسٹت اادائوڈ فتا اس امضائن 5 زنک درسدە ھفذھم سلادی 
مبزرسثه اخترا ع او اش 
ورنے ار دم کو چکی اسٹ کہ در پہلو ینردةٗ معەو خط کش ملغزد 
پپاستبیلنسییلیسیلیییا 
7 


دذرورنہ4 ای کە دھ ممیلیمتر 3 ۱ منجو ائد این نر و کے چٹ دار ای + ×0 





ش ۸ 


کہ در ازی تھا بائدازۂ درازی٥ز‏ 7 معمولی لی خط کش دع ی۹ ھیلیمتراست 

دس هر بت از بْه ھای ورده مساوی۹رٴ لو امن کا کو وا 

صفرورندہ بر خط صفرنردہ منطبق است خعل نخست ورنہه اندازن امن 

از ختطل نیخست خط کئں فاسصله دارد وخط دومورنلہ از خط دوم خط کن 

٦‏ دیشر فاصلہ دار دو مجنین برایھای خط ۴2 و فاصلہ سان نھەمن 
٣‏ 


فیز بات 
زپنڈ خط کش و أأمین زیله ورںه ۹٭ میلیمثر اُست. دمعمنن خ ورنه 
بر نھمین خًّ خطکش میاقند . 
اکنون اکر فاصله دونقطه مائند ۸ و ثٹآ را بخواھیم اندازہ درم 
صش خط کش را دربراہر گذاردہ ورنیه راروی خط کش میلغزانیمٹا 


سفر آن براہر نقطۂ 8 برسد . در این شکل ۹ فاصله 3ڑ از سر خط کش 


۷ت 0 تَمی ‏ ست 
۳ _۔ 


1 
1 
۱ 


مس دہ سا ےو اسے 


شس 
از٢و١‏ ساننیمتربیشتر وا ز٣ر١‏ سائنیمت رکمتراستولی می لیئیم کە چھارمین 
تاور نفثرمت ٠ِ‏ ابریکی از زبنه ھای خطکں افتادہ است. بس‌سومین 
زەورنه باندازۂ و سلمٹر طرفراسٹز بلڈدشن خط کش است ودوممن 
تا ورایا:) انل طرق وا نا ما لع رت ا ان 
ورله : از زبنه سشۃ ر خط کش فاصله دارد وزینة صفر ورئه " سز 
طرف راسث ژیه یشٹر خطکں افنادہ است وأبن ھمان برخه ای اسٹاز 
مبلیمترکەمیخواستیمہدائیم بعنی فاصلہ 38 ازسرخط کش٢۲,١میلیمنراست‏ 
پس دستور خواندن ورنیه این‌است : 
برخہاىرا کەمیخواہیم بخوانیم برابراستباشمارۂ زہنەای ازورنیہ 
کہ ورسٹ تحاق بکی از زسنه ھای 00 می باشد . ۱ 
ہھرکاہ درھیچج جا دو زینه برا ں ھم ا نافنادہ آأند؛ اہ راازورنہ 
میخوائم کە رات أر ا ا : از زثہ ھای خط کش | 
١‏ 


اندازہکری درازی 
١ َ : - :‏ : 
در صنعت استای کے رای اندازہکرفنن درازی باتفر رب 0 میلیمتر 
بکار میرودکو لیس است شکل ٠۰‏ . میلۂ ل1 ہہ میلیمتر زینە بندی شدہ 





است ؛ بک سس آن باشنہ ای دارد ) ۸ )کو دارای ىك وراە وك 
نااتھ ظا انت و میتوانانرا روی میِله کا لغزش داد. جسم را میان در 
باشنة ک۸ و تا اکا و فاصله رایە منلیمثٹر روی زیشه شدی میله کا 
برابر صفر و زشہ و برخة مبلیمتر را روی ورینه میخوائد . 

سی ا اس ھا نز دارای دو شاخهُ ما وآ می باشد کہ برای اندازہ 
کرفتن قطر داخلی جسم ہا ہکار میرود. ہنکامی کە کشو / بستہ است 
ليه ,ٹانا روی له مطاط ماقتد . اس دو شاخه را درون جسم بردہ کشور 
لغزرش میدھند ا ليهە ھاىی 8و 'طاط بەدبوارہ ھای جسم برسند وفاصلہ 
را مائند پیش میخوائند . 

بادداشت ھای ](زْماہش ھفم 


شکل ورلهة 7 بن 
ا 


7 

قطر بت دِشیز لیم ر‌ پا 3 میٹ 

5 ست ر7 رھ‎ ٦ 7 ۴ فطر ۲ کی‎ ٠ 
2 کلفتی ىك صىلہ اه سے‎ 


مسر 5 2 ٠‏ 
ازەوٹثأ ٤‏ ور؛مّه را سر فاك 8221 ,۸ سائٹیمشن بذارید : 


کچھ سکم 
آزماہش ھشتم۔اندازہ گہری بار یز سنج 
ریز سلج انان یت کو ای انتای ک ھت تر ازی ماع شار 
وچ کار مار وٹ ٠‏ ھنلاکلفنی 2 س٭ەی 7 با ڑ‌ ار سج اندازہ 7ج 
۱ 


دڈت رار سہتج 7 اش اُست ٠‏ 


ریز سنج بیچی است کہ مبان رکابی جا دارد. ہرگاہ سربیچ 4 





١١ ش‎ 


7 بجر خالیم یع س5 75 دہش مرود ودماعۂة ۶ از یراع 1 دو ر با اق 
نزدت ملدشوٹد : فاصلْۃ مان ذو دماعه را معلوم میکلیم : 


کیام تع ١‏ رای فِاصلۃ مان دو دنن ان بات ایر اأست. بس 


٭سے 
طر کا و زا را ڈور مج رخائیم ذرست 7 0 دیہش با دس ہرود ۰ 
روی اولہ ثارت ۂ( ول راسشین مہ ك2 و اس مل کم زبلہ دی 
ا 


2 


اندازہ ری درازی 
تو انت “سس (یچ دارای غلاف ئآ است کە دور ان بںە سد قسمث زیئه 
بندی شدہ است . چون پیج را بپیچائیم ا دو دماغه ڑل و ([ بہم برسند 
صفر زیڈہ شدی غلاف 8[ روی خط لوله 2) مبابد . کون اگر پیج را 
بچرخانیم تا دماغہ 3ڑ از (] دور شود غلاف 1[ نیز پس میرود و اندازڈپس 
رفتن ٠‏ ۱ بانساتان روی زہه بندی لولەز) و رخه ھای سی راروی 
زنەہندیغلاف 8[ دربرابر خط لو ل0۸ میخوالیم,ھر ...“080 ضلیمٹتررا 
نشان ممدھد . 
در شکل ۱۹ مسافتی را کہ میخوانیم ار اس ابا اس 
دقت کنیدھنگامی کہ دودماغہ 13 ر ( بہمر سىدہأئدصفر رنا‌سشلدی 
7ردان و را ر للا لول0 سامستماتھ اکا موجہ اقائرمی یا 
بن ا کو مھ کا اندازہ کرفٹن فاصلہای ابن مقدار را از اندازەای کە 
نقوت) امروراق کالہ تا آن ساھ ان 
کلاتی سا و لی رک کاغدی رآباریز سنج انغازہ 5زیف کی 
موٹی را یز اندازہ کت 
بادداشت ھای از ماہش ھشم 
شکل ربز سنج را ہکشید ؛ 
اناد ھائی کہ 228. فِنه آبد نار دب سُو سند 
آژموت ؟ پچ ری زست‌رابپیچانیدتافاصلہ ,٦۸‏ ٭ میلیمتر رابخوانید 
رسای 
١۔‏ چر ۱ 5 بعص٘ی 012 یف دخ اف 
٢۔‏ با چە تقر سی کلفتی خی لئ شخصی زا اداد خو اد 
گرفت ٢‏ 


ك۷ 


باچە ثغریب فاصلةُ دوشھر را اندازہ خوامید گرفت : 
٣‏ ذٗفت بك نوار متری چھ اندازہ است؟ 

٤‏ _ درازی میدانی را چھار 1 ادا کر و ند واندازەھائی کە 
ردست أمذّہ اس است : 

۵۔١٥٣١‏ هھترہ۲۰+۰, ١,۹ ٭۔رتم۱٥۱,٠٥٠۔رتم ۰٠۰‏ مر 
احتمال مبدھید کہ درازی اہن مدان نفر: ثَ چقدر باشد؟ 

٥‏ برک کاغذی را دور استوانهای می سجیم تادوطرف ان رویھم 
ساید وبا نود سوزنی نشائه بھلوی لب کاغذ میگذاریم . چگونە قطر استوانہ 
را ازاین رو بلست م ىآوریم؟ 

٦‏ سیم ناز تی رادم بار دورلولۂ باریکی می ہسچیم/“سپس آرا باز 
کردہ و جج فرازی را انفازمٹر تران ۷۶ ساقی مان 
است . پپرامون و قطر لوله را حساب کنید . 

۷ قطر چرخ دوچرخہ ای ۰ػ۰ساتی متر است. ہرامون ان‌چا 

اندازہ است؟اگر پنج کیلو متر مسافت را ہا این دوچرخه لپیمائیم چنا 


بار چرخ میگردد ؟ 


بش دورغ سے انداز ەگری سطلح 


1 اننازہ گرئ سعاح سائٹیمٹں وت اخ : ساشمر رم سطح 
٭×ر بجی است کہ درازی و 9× آ کت ساشیمر باشد . 

آزمایش نھم ۔ الا کری سا حر 

١‏ تت فروس کا بھلوی ان ڈھ ؛ دہ اشمثٹر ناشد م2ئ2]/ ( ىك سی 
متر مربع ( خط کهی را پھلوی خط ھای 1 ,0۸,010,1310 کذاردہ 
رویررڑی قسمٹھایساشیمتر ی خے ماک ش روی خط ھا نەعلهہ حخَدَاریت نقطەھای 





زی 
مقابل را نرک وغل نے وہینید مربع(10)01 4 به سد مریع کتوجٹث 
مائند ([۸8(60 تقسیمشدہ وھر بك ازا بن مربع عای کر حا پافساشینٹن 
مربع ایق می کا دسیمثر همربع مساوی سد سانثیمثر مثر مربع اف 
۲ خطکررا پہلوی خطھای 17ر 110ر 01707 ون۸ 3ن کذاردہ 
مقاہل میلیمتر ھای خط کں‌علامت ہگذارید ومائند ترسیم اول نقطه ھای 
مقالل‌را أھم وصل 2 اید مرلع ”)۸ سد هر بم کو چثامیلیمٹر 
مربع ) تقسیم شدہ پس سانقیمتر مربع مساوی سد میلیمتر مرہم اُست . 
٣۔‏ مبتوان روی تلخته سباہ مرلع بز 2 کہ بھلو ی ان مك مٹر باشد 
22ھ مریع اکن و ھر بہلو زا وه سس کر دہ ) با دسمثتر انقطہ ھی 
مقابل را بہم وصل کدید بشمارید متر مربع بسد دسی مثر مرلع قسمت 


قنی ا 2ة کٹ شد شیجه مشود: 


ساشمثر در ٌ ہے ++ْ+ ۱ سمش مر ٌ 
دسی مر ریو تو ہم ا ساشمٹر رع 
مار مر كٌَ ے ۹ ۱ دذسی مر مر خ 
دکامار مرن سے +٠٦‏ أ مم مرع 
ھکتو مت مریع جس +مہ ا دکامتر ھ مربعخ 
کاو مار مغرغ جح ++ْ ١‏ ھ مو مر وک 


آزمون حساب کنمد بت متر و وی میلیمثرهربع اوت 


کیو مر سا جند رع 


آزمایش دھم۔ | ندازہگیری سطح مستطیل ۔ 
کو الاضلا ع و مللث 


٠ : 


اندازہ ذٍری سطح 
مقابل خط ھای ساشیمتری را نقان کم ھمن کار راروی خطھای 
س لا دنگر مستطمل انجام 
دادہ نقطه ھای مقابل 
: ا نیم و رو کھوتا ۸۱م 
درازی خط ۸ پنج 
ساتممثر و درازی خط 
() چپارسائنممٹر باشد 
درون‌مستطبل ٭ ٢مربع‏ 





شس ۳ كا2 پاھمٹزر مربم) 
ڈر ستبت شدذہ ات د5 چو ںن تسچ کو اق ار اُرو مرن کا ذر قدںسے4 
نرائ ۲ئ دن مساحت مستطبل خواندہ آبد بدست ایت : 

مسا خرتح مستعلبل رای اک با حاصل ضرف دھنٰای مسثعلہل در 
گزازیاق: 

۸ 1('1( متوازی الاضلاع- مثأث )3)7( را چبدہ ودر جای‎ ٣ 
02۵ لگذاز بد مستعلیل ”([“,)(۸1 ڈدرسدت ودک داب ظا ان اون‎ 
الاضلاع و بلندی ان نز کچ - پر انا متوازی الاضلاع شی روشن‎ 
۸ ]()217( ای کس استٹکرا ا الاضلاع() 1 ر ار مساحت مستطل(‎ 
است پس ہرای یافتن مساحت متواز ی الاضلاع نز بابد درازی پايه رادر‎ 
دلندی ہز نیم‎ 

۔ ۳٣×‏ ملث 
الف ؛قطرء (1 ۸ر ۔مستطیل (3)1] را رسم کنید؛ مستطیل را جو 


امتداد .- خمل حدم دو مثاث حاصل 7 روی صم کذاؤد 90 
3 


1 


12 
۸ 132. 


۸ 
ٹوو 


کا ا 


۸(3 نیز انجام دھید و بہمان شیوہ دستور حساب کردن سطح مثث 


گنت شدہ برای متوازیالاضلاع 


٭<ھم 


را اون ۱ 


پہے 


ن 


پ :انید 


4 درسد الف نر اممَسا 


طَل 


+5 


بابہ 


مساحت مئثلٹ بدست 
مکی 


ما رف ٠‏ 


(۸81 برا در آصف سعلح 


1 × بلندی (1ت] ۔۔ سح مث 
١١١٢‏ 


3۰ 
سےا 
سے 


ا 


طبل (001 1ھ استاز اینرودستور 


مت اہم درائرند بس سطح 


۶ 
شگ یم 


٦ 
ضس‎ 


ہم 


ھی زے٭ فلیبہمہہ 
بی 


های درون ھر بث را بث 


رید یشید دو 9 


ابو 


١١ ٦أش‎ 


لے 
208 0ھه- 
.کت 
کر 
71.۱.۱.۱۰۱] 


۱ 
8 7/۵" گا گا 


.ا ھللا ئن 
١۱...ا‏ 


تا ات 

انت 

]1.._....۰. 

پہلسا 

...ا 
88 گا گا 
2 
لہ للا۔ا.ا لہا 


۔٦۔1+‎ [1.1١ 


الال لالم 
8 


اب١‎ 

:111ااالااا۔اعلال 

۸ 
رزّ ٤١ے‏ 
1_7٣۱‏ 
27838 
کا را 
.ا 27ر 
ھا 
"2۰و 
ای 
١جٹ‏ 
۱۱۱۱ا 

۲ 


فز ىث 


ہے 






7 20 
نوا ا دا گنا نتھد۔ ۰۰۰ 
کی شس 
۔. للا نر کا پک لماک ہا بد 
0وہ ئل ہز ت0ذ تہ 
یس اتد 
نت 52-7 
(ننت ال نالليل ط تار لاد رت 
22220228825 2: 22222228 ع2 
٦‏ سال امت اما لے اس سال اب ال سے (۱۱م 
0000222222225526 


آزموت ۔ یايە و بلندی شکل ۷ را بادفت ۱ میلی متراندازہ 


کی مساحت ً ۱ حسافبف نت : 


بادداشت آز مایِشٹھم 


درازی مستطبل - سانتی مر 


بلندی ۶ فا 


ش ۱۷ 


2 


نایه >× دلندی 2 سطح مستطیل کے ےا وم مھ ساتی منرمریع 


برای شکل ھای د بھمنں شوہ بافذافثت شود 


آزغایش یازدھم ۔ مساحت دایرہ 


دو شاحُْه ہرکار رانا ندازۂ دوساٹی مثر ناوت رویکاغذ صلمرزی 


بك دا یرہ تکشبد لم شعاع دوسانتیمتر ), 


الف عڈّہ میلیمٹر ھای مربع بل مم دررق ظا و سے کات 


ئی۔ عم خانه ھائی کە قسمتی | ژ اھا فررنگائ ۸ف ار کرفتہ است 


ار 


2 .و کے کا ا ان ا اتا ا[ ا ےہ ا اط3 ا۲۱ ل[ل_[.[.1 .1ا 
۱ سشند 2۰ ال 
08888۴ 5588888885 005 0 5 0 25 2 0 وہ 
7-0 لحم ...ا ...ا 
جو و 
اود سسسس پسسللھد وھ 
اشن 
۷ ١١ا‏ 

جک ۷ ا کا یئ وا کا ۶ ۷سس 
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شس /‌ٔ 
مر دہ تحرف 0 7 حاصل 7 باعدد أو : امم +) اع عذ د - باسح 
٠ ۰ ۰ّ‏ 3 ُ َ‫ +۶ 


در را تتان یىی ٹم . 


سعلحی را که بہدا کردماد بر سعاح ری کا دارای ان نالتات 
مشعاعم لے اُست و نت ) ابنحا م پچ ےپ ۲۲ 


باددذاشت دفئر سہاھه 
گار 


انث صلی متر رر ہم کامل 


٠ْ‏ ٭ ےج 3>٭ 
ےھ ۰ 
نصف عد٥‏ خانه ھا ئ ی کہ تاگا سے ازھر مك ذژرون دا رے ات 


3ئ 


افدازگری سطح 


سطح دائثرہ - مِدلٰی متر مربع پؤ ےج ے ہے 
7 سعاح دائرہ 
٤‏ تر 
: ای 2 ےد جج اسنہ 

ابنك دائرەھای دیگربشعاع ١٥,۱۰٢ , ٥,۳‏ ٭ ٭ ٠‏ ٭ساشیمتربکشیدوبہمان 
خارح قسمت برائر ٣,۱ ٤‏ است 7 سعاح دائررابیھ و شعاع دائرەرا 
7ج0 ری کا کا ١‏ یہ ) وا سے ذس آ0 سے ار کہ ائشات 
یی کر کیا ا ا 7 کی ہے تو سے وت یھی : 

۱ نرأ دذر ظنمہدذس۸ خواہند دبں بددست ممابد, وا سمجحش سح باٹ دائرہ 
قطر انرا ارقات 7 فِنه نصف می کیم تا شعاع ہبدست آہدە اہن عدد را در 
سو دس رذ ان کاجڈز ھمزشم. 


آزمون۔ مساحت دا ھای شکل ۹ ١‏ را معلوم کمن 2 





مرغ انحام کر فت سا را 5 درازی زایا ہی 7۸ لان اندازہ ار فدہ 


ہاشیم زدقت, در تعیان سعاج ٠ 8 ١‏ ۱ ۱ سے) 9 مار عربعھیشود 
ٰ۴ 
یتوس 
کے معلو م کتید جا سا نملمٹر تروع مساو 9و جند فیلکلر مر لج ضرغ 


ض۵ض ٭+ ظ۳ 0 ..َمٌْ رم ٰ2 0 


جج 


ِ) ن۵ ۳ ۲ ھمّری مھ 3< ھ سائشمثر مربم أست 


فیز با 
1 درازی بھلری و مر یع لیم سان یھشس استو سعاح دائثرەاینیم 
7 ئیمٹر ھریع' ادن دو سعلح برابرند بان4؟ 
۷ سطح اطاق درس را اندازہ کرفتہ 08و نز ای انکة اطاق 
را با آجر و ا جند آ رز لارزم دارد آجر ھڑےا رم شکل و درازی 
یزار ھای اطاق آزماند گا را ممخواہندرا ےھر ٘. 
ھر ھتر مربع ۶۰ ٭ ربال است سفاح ھائی کە اورک شود اندازمکرفتہ 
ھزرّہ ۱ معلو ق تع 
٥۔‏ بھای ىسانٹیمترں مربع شیشہ بك دھمشاهی ‌است' قیمتشیشہەای 
کہ رای هریت از دلجرہ ھای اطاق مصرف شدہ معلوم کلید. 
٦۔‏ مساحت شکل ۲٢‏ راہا دقت ۰۱,ه میلیمتر مےے معلوم کنید. 


شكژضص٢٣٢٢٣۲‏ 
۷ دامرەای رس کنید کہ سطح ان ١ ٢٥٢ ٦‏ سانثیمتر ارم باشد 
رت شعاع دا ای دوبر ار شعاع دائرہ فی ارک ہت سطلح دو 


ٴَ 7 
دا لر ١ن‏ حجمدر اس 


پا 


اکس ئ0 7 اردگر ہی کاب 


ھرجسمی یك مقدار فِمْا را فرأ میگرداین فا را گنج جسم آویند 
یک گن برای سنچش ہای علمی سائٹیمنز مکعب است . ساٹیمٹر مکعب 
مکعنی است کہ در ازی ھر بہلوی ان بت ساشمر باشد : 


آزماش دو آزدھم ۔أندازہ 1 ی گنج کس 

بك قوطی مقوائی شکل مکعب فرنیت 9ی.:. درازی بہلو ی آن 

ىك دسیمتز باشد ) دسیمر مکعب ا[ ۱ 
بك عدەساتیمٹر مکعں‌فر اہم 0)3 ) 1 زدرامو زشکاءنداشد مبتوان 
کے جح اھ ا ا ہت 
ہنکامیکہ دہ مکعب کوچک پھلوی ہم بگذارہم فُزازستاع رك سیۃ تو 
اکر بخواہیم نەقوطی راازبك طبقہ مکعبھای توچك ہرکلیم بابد دەردیف 
پہلوی م م بگذارم چون ھر دو ردیف أز دہ وو موہ 
با یدصدمکسب توچگ بھلویمم : ہگذاریم تا بكطىقه تە قوطی پرشود. ابنك 
باندازہ بك ساشیمتر از بلندی قوطی برشدہ چون این بلندی دہ ساشیمٹر 
بث اگ خواہیم آر از --. ہم باید دہ طقه روی ہم چیلیم بعنی بآبد 


راز بت وت ار سوہ و جیا 
۷ 


. سمال مکعب مساوی چ۹ سانئٹیمئر مکعب امت لہمبین شوہ نات 
شود کہ نک کت برابر ٭ ۰۰“ ۱ دسمئر مکعب ڑھا فا تج : براپہر 


ھ نے ۱ ابا کس اي ٠‏ 


اندازہ گیر یی گنج حسم ھای سانۂ ھسی 


در درسھلدسہ ان دستورھارا رطای پیدا کرد ن کئے جس مھا یسادم 
ھندسی خو 0ن ابد : 
١‏ گنج مکمب براہر است باتوان سوم درازی يك پھلوی آن . 
1 ذ مکعب سابل ابر انث بابھنا × درازی × بلندی . 


۳ ۰ 
کلم خروط و ہرم برابر است باسطح پابہ ×س بلندی . 
٠ ۱‏ ْ 7 
وھ و ۱ ٤ء‏ ٌ 2ء00۰ 
آزمونٰ۔ ا دڈسنٹور ھا را نکار برد ہگن جسمہای ھندسی کە طذر 


زھا شگاەاست معلومکشند و اہسجحےذ رادر دفتر ساھہ ڑ‌ پاکتروس دنو سید 
عم : سے 7 ہے : 
اندازہ ری درازی با ید دست کَ با دفت ۰۱۹ میلیمٹر انجام مرد. 


آزمایش سیزدھم - شیشه زینه دار 


0*٭ ہے : : ٌم ھ٭ 5 کہ 
شیشه زبنەدار ظطرفی ازشیشہ است کہ برای سنجش ہے ابکونہا 


س-.- 
دکار سرودو باسا لمممٹ رز مطعب ره سدی شلم اش : شبشہ ھای زىلەدار 


بلنحاش ٤6+ +٥ +ھ_٢۲ +۹ ٠+ ٠٥‏ _ مم فان ہی 


۸ 


۲ 


ا'دازہ گری درازی 


شکل ١‏ نمایش شبشه ٢٢٠٢‏ ساشیمتری است 
طر دہ ایم مکعب با خط دراز ری مشخص 
شدہ مان هر دو خط بز رک کے خا کے چکٹر ات 
گنج واقع مان ےا ان دو ساشمئر مکعب 


شف ازا مرو 9 ٰٰ 02 ای دو سانٹیمٹر 


س ات کیا ڈو چون ممتوان بات چہ۔ارم شر ز اه 
رابراہ پک-092+) نت 0 او و با شسشه یىی سلٰہجحش 
کن تا مم سانٹیمتر مکعب ہر 8 رٹ 7 ك5 


آزمایپش مت جا شش زبنّهہ داری ات در پر بل 


او ات ۱ ہن ١‏ 7 ن سططح ھامن ذحسست 5 


رر مر 


ٴ ىٴفر وز فِته امت (شکل ا :1 ست۔! آنگو نھا که 


١ 
1 ششه 7 ٹر ۸۵ مد دارای اس خاصمند سک ےلات‎ 
از ا نہا این شوہ کچ ھکار ھکر سی کن‎ 


سطحشان ہر آمدہ اسٹ ( شکل )۲٢‏ 





۹ 





207 
برای اکه سنجش از روی دقت انجام گرد؛ ڑا اتی دستەاول 


چشم را بابد مائند شکل ٤‏ و رأیٴدسته مائند شکل ٥۵٢‏ نگاء داشت۔ 


ھ 


وے‌مسجچے سچیجوبوٹوے ‏ صسومدد ‏ ہہوبے 










3 


0 ہے معن صموے- 2دے ۱‏ لے فسس<ممہہ ہمد 


ای 





نرای انگ سصماح را ار سخوبہی دبدذہ شود صف٘حه ای مائند شکل٦ ٢‏ را 
طوزی نک مبدارلد کہ 0 0 سنا آن دشت سطح اہ ات قرار گرد , 
آزماشی۔ باششه زبنەدار ازماشکاء 
گنج ایک در باثابطری ناك ‌استکان 
وتاٹ ابو آانامت ٥لقت‏ َدارَہَ 1 بد 
بادداشت آز ماش سبزٹھم 
نگار شش ز لنه دارو چگونگی رر 


سم 


ندی اأن. 





اندارہ بری سصح 
گار شهہ زینه دار با نمایش سطح اس گااکو ان ات 
تے 
مرز دقت ششهہ سائنیمثٹر مکعب ین اوہ پا 


سا نفیملں سکعب ۰ 


یکر سے 
نا منظم با سَسئذہ ره دار 
گنج کشم یرہ منظمی زا ہا کر مر آن : می اق باشد میتوان 
باشیشه ز١ہ‏ دا ر‌ اندازہ کرفت “ در شش ز لد دار آنرزن ر بیجن سطح 
۱ تا بادفت ۲, ۰ زلله معان مسکلید ۳ت مکر اشنت ک فو را اندازہ 
رید اج ددروں او نہ۸ دردہ دو ارہ ز ہہ سطح تر از ا ,3898ھ معان 
بس قارھ ان کو ےکر ار ات ساس وایھسائکی: 


کت انام 
زہنه سطح ٹراز اب پیش از داخل کردن جسم . 
دہ د ٭_ پراز ٭× ھ٭ ہہ 
گنج ج سم 


اکر جسم سبکتر از آبگون باشد جسم 7 ا انرا اندازہ 
کرفنہ باشد حسم سك دلمد ید تا آٹرا با و۵ ددروںن ۱ .0 دمرل . 
ازمایش پانززدھم - بورت 
“بووث لوله زبنه دار باریکی است کہ پائین آن شیر کوچکی دا 


ک5 2-33) ن کہ کن آن : ذقث معان بےاشد نکار 
۷١۱‏ 


ورای رہختن مقدار 


فز ات 


سے 
مبرود لو لہ شسمٹھای یك دھم ماس رکشت زا د4 ندی ارت 
میڈ ہنکام کار بردن باہد اەخست بررسی نمود کہ شیر باسانی 
- باز و ستەشودو 6 لازم باشد ماوق ا من چرب 7ہ : 
۱ رز ماش ملخواھ | گنج تت چکەاں کہ از ہورٹت 
محجکد معلو ۶ کم در ور 27 ۸ ز سمل سطح آ تراز ً ۱ 
بدقت میخوأئیم سیپس س2ا اسنا و 07 دم سد 
۷ ستا چکەہ خارح شود شیر را ستە و سطح ا اھت میخوانیم 
( در هلکام خواندن باید ٹاسدم ساشیمر ہر َ و )تفاو ثت دو 
زبّہ برابر کن سل چکہ ا کے از بورت خارح گوة است 
7 باداشت آزمایش پائزذھم 
_١‏ فپگار وضع فزارک ان چشم ۱ 
زہنە پیش از ربختن آب 
. زین بپس از ر بخان 5 : 
٤‏ سد چک ٭٭٭٭٭ سانشمر مکعب 


گنج یك چکە ہی ےم ھپ سائٹیمزر مکعب 


نایورٹ نز لوان کم حسم چای حجامد خبلی ررارل و 
بھمان سو کے در شش رلنة ڈار" میم :. 3ے ۹ 
2ء آْھون ۔ گنج موسط رك ساچە ه کرس انت را معلوم 


کور برای اہتکار ممکن است گنج و2 ١‏ ساجمه زا معل۔وم 


ش ۲۷ مر سافال را پر * رو کاو 


اندازہ ری گنج 


بی 
آ ہگونە از ظرفی بظرف دبگر بکار میرود . 
برای کار برذىلںْ سربارىك لولہ را در 0۰۶0-222 ازبالا 
می مکند تا آنکونہ بالا اد و بالاتر انان ۸ قرا رگرد(قسمت 
بآم ] برای اس اس کہ ھنکام مکدن انگ ز4 در ان 0 
شدہ و بدھان نرسدہ 1 7 از انکا ‌ نه باندازہ سندہ بالا 
آ1 دھان را برداأشتهہ و ٦‏ انکشت روی دھانہ الا فشار ماورند 
کہ کر خارح نشود 'سپیس لولہ را بالا کرفته فشارانگشت را 
ختردہ خردہ کم س مہف تو نه اع سروں مبرلزرد فنگا سک 
سطح آن مقابل نثانڈ ۸ رسمد باز الگشت را روی دان بالافشار 
اوق ٹی دب را دروںن ظرفی ٦‏ ممخواھند لت کہ ذرآن پر بد 
کرفنہ انت را اش مہ دأرند د‌ مقدار غر ار کا در دی دت 
اُست در طرف صردزد ۱ فََما 10ے آیگونہ ہ4 أولہ سادا کے 
نوک لوله را سعاح ا کو کو در ظرف ر دحنَه برسانیم مقداری 
از ان نیز میریزد . 
رسش 


ند کے و ہت لتر جند معلمعتق مکعب سوک 1 
١‏ ۔۔ چگونہ میتوان کنج مشداری ماسهە را اندازہ ثرفت 
سے 7 _ ۰ 5 یی س‫ 
۳ 2 ِ0 متععاش ارفی 7 انَفَاذه ڈرفتث ۰ 
٭تطے . سیم 
٤‏ _برای سنجش با شبشہ زینہه دار هنگام خواندن انرا در 
2 


دت لولہا/ست مآانند شکل ۸ ۷ک برأی جاہجا کرد ن گنج معین 


س ۸ ۲ 


قِزبك 
دست میگیربد یا روی میزمیگذارید (ہاڈکر دلیل ) . 

. چرا سرپالین بی یت و ہورت باربكٹ است‎ - ٥ 

۹_ باشیشہ زیئەدار سطح‌مثعام سیمی را کەدرازیآن ٭ ۷ساتیمتر 
است معلو 3 کید ۱ 

۷ اگر درساخمتان دیوار ہای اطاقآزمایشکاءآجر ھائ یک ەکلنی 
آٹھا ٥‏ ساشمتر و درازی وبھنای اھا (۶٣‏ ساشمر ایق نکار دردہ میإن 
ھردو یه اجس ملات‌کلفتی وت ساشیمٹرن گذار دھ باشند باملاحظەجاھای 
درویئجرم شمارۂ آجرھانکہ برای ساختمان دبوارھا بکاررفتەمعلومکنمد. 


بش چھارم ۔ سلچش تودہ وسنگینی ٰ 
ثودہ - اندازۂ مادہ ای کە در جسم است قودہ آن نامیدہ میشود 
ھرچہ آوثہ جسم زباد تر باشد جسم 90 ا 
بکە ثو۵د٥‏ ےک ٹودہ در علوم کرام اث کر ام‌یث ھہزارم ٹودہ 
يك کلو کرام اسٹ “کلو کرام مساوی و۵٥‏ استوانەای از بلائین است 
کہ در شہر سور در نزدیکی پاریس گاو و اموافقو بك کیلو گرامخیلی 
تزديك به آودۂ یك دسیمز مکعب آب چکیدہ و بك کرام خیلی ازدیٹ 
بە ٹو۵ھ ِبك ساتیمثٹر مکعب آت سک مساشد . 
درخ ھای گرام کە دراندازہ ری ٹوث٥‏ بکار مبروند عتارئند از 
دسی کرام < جج ڈۂام 
سانتی کرام ہد ٦‏ کرام 
میلیگرام ح سب کرام 


بیدا آرانو معمولا دوحورسئلك‌ترازوساختەمیشود شکل(ہ ۷ 


2 
سم 





سنکھای سلگین تراز کرام کہ از برنج ساختہ شدہ و سلگینی آتھا 
به گرام ری ا راو کہ آمحت: 

١‏ - سنگھای سبکتر ازگرامکە بشکل صفح٭پھن بودہ و ازفلزسہکی 

مائند آ اوعنییم ہا فلزی کل بآسانی بتوان آفرا بشکل برك در آوردم مائند 
ورشو بابلاندن ساخته مدشود . برایا نکہ سنگھای کوچکرا باسانی باافرلۂ 
بتوان کرفت بك کوشە آنٰہا بسوی بالا تاشدہ است . ترتیب سنگھای یشز 
جعبه ھای تر ازواز ابنقرار است : 
۱ ۲ ۷٦ج‏ ہا میں مں ےئ ہص+ ا هپ 
ہم ٢‏ ہہ ۱ 
۹+ ٢ه‏ کےح4ط+٭ ۵عٴط*٭ إ۱٭ 8٢‏ ٢پ‏ ٹف“ 
نا این سنگہا از۰۱۹,٭ نا ۱۱۱۱ آرام را میتوان اندازہ گرفت . 


آزمایش مفدھہ۔ باج ٦ت‏ 

ا ے فمارة مکی .- 0+21 ترازو کەدر دسزس داریں یخوائند 
تا خوبی انار شناد . 

۲٢‏ صورت وہای ریسکا اٹ صقف 

ایم کی2 تیر ا اہ کور 1 کی 
فک اھ سی تن انت کون ھا رذ رای“ یج 


فرازو انبر/بکار ببرید . 


میان بك خط کش نیم متری ہا ٥٢‏ ساتیمزی را رویتیغۂ تیزی 

گاج .8 حا جا کلید 5 رری آفەآرام نما نل ہ زىْه اراپر لن تہ زا 

تاعصذاقت .-ھو9و0)0 دو سنگ ہ٥‏ 1 امی در دوسر خط کش تا بد و چنانحه 
٦‏ 


سنجش لودہ سنگینی ٍ 
لازم باشد بکی از اٹھا را جابیجا گید تادوبارہ خط کش دا سد ۔ ا توق 
زلله براپر سو سندت را باد داثت نمائد ۴ج ساز ہمافید فاص(_۸ ھای اُٹھا از 


ارک 2ة گی ساری سمائلت( مکل ۹۰): 


ےس سس سس لا 


٣ش‎ 

"ان ارعاقشی را با ڈو کے ٭ ١‏ گرامی وو مت + سا 
سام دادہ و بیازمائید چنانجهہ نوا مساوی در فاصلہ ھای مساری از 
تکیەکاہ بگذارم خط کش آرام میماند . این آزمایش آغانۃ ترازو را 
نشان مندھد . 


ابی 


ساختمان ترازو --. ترازوی آزما مشکاء کہ در دسٹَر سض دار مد نا شکل 
) ہیں ) اس یل - اجزاء ا را راضحظاء کتی: 





ران 
3 
پوسمسسسسس-۔. سو تپ و رر و ای و ا و کی و کت مرو محس قو 
ٰٰٔ 
شش ۳٣‏ 


۷ 


و یں 

١‏ ۔۔ یایه 

٢‏ ۔ شاہان 

۳٣‏ ۔۔کارد شاهدىن 

جات نکہہ کا شاهین 

٥‏ ۔ رکاب لله ھا 

٦‏ کاردھای تک گا رکاھا 

۷۔ که ھا 

۸ - فادۂ ترازو 

۹- نردۂ زینة دار 

در ترازو ھایى دفیق تی از سنجحش شاعمن را دوسلہ ار ہی ات 
رری تکمە گا بلند سکنند ٹا لہ کارد ھا فرسودء نشود و باز ھنکام سلنجش 
آنر ۱ جای خود سو ار کن ۔بعصٔی ٹر آازوھا رادر ةفسه شغدایق سگداز 2۰ 
2-2310؛0' ھم از کو وخالک متحفو ظ باشند و ھم سنجش در ھوای آرام انحام 
1 5 ممکناست ھو أىی 3فسە‌را گان و رفا کہ أم ر‌‌ ابخو - ممکشدخشثكث 
نگاھداشت . 

آزمون 7٦٠‏ شک ترازوٹی ٦‏ دردسٹُرس دار ید ہکشد واحجزاء ان 
زا نشان دھ۔ٴں . 

سنجش آرازو ۔ در ترازوی درست چون دو نک مساروی در دو 
ہیواز شود شاهبن کرانی ساسنداو از اح رو 89 جسمی 7 
ممثتوان سنجد. 

ازمایش بیہستم ۔ سنجش باترازو 


7 ۔ ۳- 
احسدت 0ھ"'فس۳"م"0) ر‌ امیخو ہد سہمحیدں 111 با جو 
۸ 


سنچش آودہ و سنگیٹی 

و خعثث باشد سپس جسم را در کہ چپ مذاردہ سک او کے کات 
شکلد با جسم برأائر 2 سنکن تر از آُنست در کہ اس کوازتت 
اھرم را ک جات ا شاھن برکارد خود باشیند و نک را فیس دھید ٹا 
شاھین کرانی بایسند و فادر* برابرمىان نردۂ زیشه دارلماند ہیی 
سنگھای دروں کہ راست ہرابر دش شع میباشد . سس ابن‌جمع را 
بادداشت کردہ ون کنا راااندرك در جای خروم ارت 

آەوٹك ٠:‏ ۔۔ یك پشیز دہ شاھی ۔ بك فنجان کوچك۔ یك قاشق 
را با ترازو سنجد . 

ے بھار ۴ ام شور ھک او قافنا رای گت 

٣۔‏ ہا شیشه زیله دار ٥١‏ سانقیمتر مکھیب آب چکیدہ برداشتەودر 
ظرفی کە قبلا ”سو اشررتتاو 89-01 2 ا سنجید : 

آزماش‌مسست و یکم۔ سنجش سطح با ترازو 

ہكٌیار چەکەہ شکل نامتظم دار داجاقی کن باروش هھندسی نمیتوان 
باسانی اندازمسطح 2 ا بدا اوت ولی ہا ثرازو میتوان اینکار راانجام داد. 

ىك بارہ از ھمان ہارچە کەشکل منظم دارد فراھم تردەوسطح ان 
ر‌ اضیات کت وبا ترازو 0 ایکشید و یوون 04871 دار چه کەشکل نامنظم 
ذارہ انالد کونقہ 

با۵داشت 7 

سعاح بارچەہ کە شکل منظم دار 

" : سس و‎ ٢ 

سنگینی ھر ساشیمتر مربع پارچه 7 کے - کرام 

آھ 


(0 

ب 

رخ 

ي۶ 

1 
فت 

۲ 


80301 بارچد کہ شکل نامنظم دار ت سالٹیمٹرهربع 


ا ۳3 پارچە ا ہے 
سطح د ہارچه آەشکل نامنظم دارھ * سنگ رو اس مریم ہے میسو حرم 
آزمون ۔ ا روش بالا سعاح بات کهہ مقوارا مذا یت : 


و" 


نی 


انڈازواستث؟ 
٢۔‏ آودۂ ۲٢٢‏ ساشمثر کس ات چه اندازہ است ؟ 
٣‏ ۔ ظرفی بر از آےہ ٥خھ ٤‏ گرام وطرف نہی ٦٠٣۱٣‏ ٢کرام‏ 
ھ.. ی دارد گنج ٦‏ اب درو: یىی جچه اھ ان اوت 
نکی 27 سانٹدمٹر مربع ازصفحه ششہای ١‏ ۱۹ء گراماست 
سطح صفحہای از این ششہ را سیدا کنند کە ہ ٤‏ ام ور گی دارد, 


ٴ۰ 


خش باہم ۔تودہ ویڑہ و سنجٹر 


۰ ‌ 80 جسم ھا 7 اقانقبای روزأله یما نان مد ہں : 


کا 


جک 


را ج بزرگ چے وی را بکنفر روی شٌانة ممت‌وائد سرٹ در حالیکه 


3 ثیں ا ھن را . بہمان ایدارہ باشد نەمتوالد از زمین بلندکند“ازاینرو 


8ئ ھن چوب وت اُست؟ مقصود انت کہ از دو تکە امن 
چوب کہ کنجشان برابر تکہ آ ہن سنگین تر است . باك کچ ٭مین 
من چھاردہ بار از مان کن ج‌چو 7 دوی خدل نز مساشد 2 کیم 
ردة ویڑہ ا او ت“٭ دو سشارن اوھ 
ود۵ واڑھ حسم ى آودہ که گنج آن جسم است و معەولا بک 
ثم را سااٹیمٹر مکعب میگبرند . 
و۵٠‏ :کرام 


کے کو کر کک 1 کہ ث" او 989830 : 
گنج سا ام یک ئوے مہ ؤ پرْہ بگرام دذر سانشمثٹر مکعب 


تودۂ وبزة حامدھا_ برای جا 7 ذن آوث٥‏ رویز جم جامدی 
بد تودۂ ا ا سنحمدہە و گنج 21 وا کر فت' سپس و ۵م رایں اہر گنج 
سیم نمود 
اَ اش دہست ودوم۔ سنچجش اودہ و مال 


دا مکحب مستطیا ب چ ڑٹی ث5 مك آ سو اك فلری فراہم ؟ 9مد 'ازروی 
0 


فِريك 


۱ جرد : نود ؤ2[ اڑا ساب کن 
بادداشت آزمازش 

ا 7 وڑھ وزڑمەے 

ا کرام | سانڈیمترمکب ج خی رم در سانتیمتر مکعب 


فھہ تفہ حص تیصہ معحدحسر 


سنلکیئی 





میں یرجہ 


استو !نہ برای 
١‏ ٰ 
۱ 
آرزەون ٠١‏ ۔ آودۂ وبڑآجر۔ کچ ۲ آھنرا از روی نمونەھای 
کان ٹو دہ وئرہ بات بارہ سمش4 بت گیا و اك بارہ 927+ رأنعن 
آاماث لنسہت ٥8‏ ہہ سلجیثل ہو ٹم تھراغ لک ںہ 
ر7 سس +0" ر1 2 ۰ 5 ًے و ۰+ ۰ -- 
برأای سمٗجحش آودہ وثبرە رك 2" باب بھہے کت معنلن ا 
آرا اندازہ قِ 3 
٠‏ سائندمٹر مکعب ثرىا لن 5 الکل 7 ا دیگر درطرف ر سحہەو 
دو لارہائ ایکشد تَجةا بن دوسنجش را ازھم کم کن تہ ١ ٠‏ سانٹیمٹر 
مکعب امکو نہ دس مآبد َْ سے 1ه" را ب4 اعم آن تقسیم لمو دہ 
۱ آ٦‏ 


تودہ ویژڑہ وچخالی 
تو د٥‏ وبرہ آئراسدا کا اہم سخ ازمایش را نا +۲ سائئیمتر مکعبو 
۳١٣‏ سانثیمتر مکعب اون نکراز نمو دہ و معدل امج ھا را 0( کہ 
چون ھنگامسنجش کمی آنگون بخار سشو دسج ای کەبرایتودة 
وبژہ بدست میآبد دقیق نبست و از آودة وہژہ حقیقی و امتتقا 
ود٥‏ وزڑہ 
آسکونہ گنج سان ھممال وو سی ظوفت سنگینی عارف :ا کی آیکونە آمگوئنە ئگ رام 
۱ مکب . نہی سم آہگوج 4گرام ٭ گرام 0 


۸۸ 


ازمون: سے ٹوثہ وبرہ روغن زاون مات اب مث زگاشر تن 


را سا نت ۱ 
حگالی _ : بے نست آٹو8۵ویڑءہ رت جسم ں4 ود٥‏ و وبرہ 72 گرا 
جگالی کم نأامنكد ٠‏ 
ٹو ذہ :- رہ 
چگالی۔ 


آودۂ ودرہ ١١ب‏ ا 
جھاا! ا بث سم برا 2- اث بانسدت نودہەای از ان ث4 نو دہ ازاں 


چکدہ ۳ ہم گنج سم داشد ٠‏ 


گال ۔۔ رے ھی تل ہہ 
7٤0‏ ور یت 
۳ سوں' ۰ مر سوچ وت 
جش جگالی ان نەھا ‏ در ازماسشخاء ھا سعاری باسم تنگ 
۳ 


ہم قے 
فیز بات 


چھالی مو خوذاانت کرای اقانء 5 تن چگالی او تھا نکار رود 
شکل ( .)٣٣‏ 


سممھہ 


۱ زماش دہست و چھار م ۔ سنچجش 
سے 
چگاا الی بك| بگو: زا 


بت تنگ جگانی رداریدو دقت نمائیدخشكشو 
تمیز باشد ' سس در تک ٰ: گوارفار ا 

تزازو 0)0 آنگاء تہ نکر ان ات ھ+4+؟ و 
کچھ گرا دا کان و دور تلك را؛اله نمودم 
از نو آ2 ١‏ نکفید ار قعة این اشن ۴.323م))0 
آئٰ نو ۱ ات یئ 


20-20 ڑا تھی کرد :- از اگونەای رر می 





سد سے _- سم 
شش ۳ و باترازو انرا و و سنہیلی ۱ ی3ا" راتعسن 
0 من ازماش رأ ىا چند ا بکوند کذ انحام دھد . 


با۵ ذاشت آزماٍش 


ي9۳ ا آ سا 7 7 و م0 
وکنی ئک .2 ٦‏ 7 1 ام 


سای 9 '+ی نے کی کےا ہا ابگونہ 


جتقالہے ایکون سہ۔ 
ي یا پت سنگ۔لی 8 ہی متا رای تنگ ا ۲ے 


ج 
ارسسیں 
١‏ سنہیلی :بر استوانه ای آازچو ب کردورا کە قطرں ١‏ ساتممتر 


5 


تک 


سنجش ودہ وبژہ و چگالی 
ہر مامت اور تیضصی بپ ضا 
در ساشمٹر مکعب اأُست. 


۲ سرت دہ لو رون رون ت۵ اار2 اف ذر صوزنکہ 
آن ۹۲ کے 
ثو دہ وبرڑة ار رجہ ای یں 
2 نہر . 0 ساذہمتر مک ات 


کرام ۱ 
۷۔ تودۂ ویزۂ یچ ۹۱۰,* سیسات کن بد 


لات ھنگام لے ستن چه اندازہ أفزودہ مشود. 
٤‏ ۔ چا 2 ۹. وھ جگالی زین ۷و است ٥لت‏ 
الکل چه اندازہ از ٥‏ لیر لازین 6)۰ استء 
٥‏ ۔ تو دذۂ ودرہ آ ھن ۸ است ' گنج بر اھنی کہ و تیآ 
وو کل 5 ام سام متا کسی 
|۔سنکتی سی از 906 اہ گلع ایی ویائیش 
مکعب استٹوؤ8۵ وبژہ نقرہ و جخالی آئر سیوا ا 
۷۔ جٹگالی یکل ۸,۸ ارت سنگٹی صفحەای از نکل بەدرازی 
کنواقۓ ہو مق ظا کواحہ یر ھت نمس انتا کگتوں 
۸ ۔ ات تنک جگای تھی 3 گرام رک دارد؛ ف‌‌ - .6 
براز اب ٦٢‏ ام وبرازشربت ١٣‏ اآست' جا لی گریتر ا سا کے 
۹ يك بطری بہ گنج ٥٥١‏ سانقیمتر مکعب ٦٢ ٣٢‏ گرمجبوہ 
داردلوٹ۵ڈویژڑم حوەراسدا 0۸01 


ت 


9 
: ہ9 


بخشی لح٣ست‏ صؤ<* 
اندازہ یر یددانزڑی ۳ 
آژزمایٔش ١‏ اط شش می ٤‏ 
آزماش ٢‏ : اندازہ گرفتن درازی 
ىا خط راست 
آزمایش ۳: اندازہ گرفتن درازی 
با خط خمیدہ ۹ 
آزمایش :٤‏ اندازہ کرفتن قطر 
بث دایرہ ۴ 
آزمایش ہ: اندازہگرفتن غطر بکوری ۱١١‏ 
اشن ٦‏ دا کردن سبہت ببرامەون 
بە قطار دا ۲۳ 
آزماپش ۷: ہکار بردن وریہ ن 


آزماش ۸ اندازدگری ا ریرسنج ١٦١‏ 
بخش دوم 
آزماش ۹: انذازءکی سطاح ھے> ۹ 


ٴ۹‌ 


آزمایش ٠‏ 
متوازی الاضلاغ و مثلث ھ2 


آزمایش ۱ مساحت دائرہ ۲۳" 


۱ء اندازەگبری سعاح مستطبل۔ 


ا 
ٰ 
۱ 
۱ 


صف‌داہ 
۲۷ 


بخش سوم 
افدازہ گیر یی مج 


آزمایش ۱۲: اندازەگر یگنج مکب ۲۷ 


آزمایش ١۱ء‏ شیشہ زینہ دار ۸ 
آزمایش :۱١‏ سنجشکنچج جسپای جامد 
_.. نامنظم باشیشة زینە دا ٣۱‏ 
ازمایش :٠١‏ ہورت ۱ 
آزماہش :۱١‏ 7 
بث شی جھارم 
سنحش تودہ وسنکینی 
آزمایش ۱۷: شناختن سنگھای ترازو ٦٦‏ 
آزماہش ۱۸: اصل ترازو ۴ 
آزمایش ۱۹ء شناختن ترازو ۷ 
آزمایش ٢۲:سنجش‏ با ترازو ٢۸‏ 
آزمایش ۱ سنجش سطلح ہا ترازو ۳۹ 
بخش جم 
نودۂ ویزہ و سنحجش آن ۱ 


ازمایش ۷۲ سنجحش ودہ واڑه جاماد ٤ ١‏ 
ازماِش٣‏ ۲: سنجش تودہو بژہە ىك ا مگون ۳ 
ازەاِش ٤‏ ۲ سنجش چکا ی مبك آنکون ٤‏ 


یلد شش مم ۔سنجشی ز مان ٦‏ 
: اندازہ کرنان زمان رفت 


۷۷ 


آزمایش 
اعد 338+ 





چھ 


مھ( مھ 


شبمی 7 از دانشھائی است که دمدشٹر سودعملی دارد وبیداسمت 
کەھر دانشی بیشتر سود عملی داشته باشد ازنظر پیشه وھئر مھمترخوأہد 
بود و بشہ وکلی امت کاغاز تلق نتوای من اور ا انف ردان داساشت 
آنان رافر ا ھم سلمائد . 

2 أی فھماندن اھمنّت شیمی کافی است کە باخنسار خدمٹھای ار 
در رشنله ھای ٤‏ ھ ن5 شر دنماثیم ۱ 

شیمی در | کتشافھا و در پشرفتھای پزشگی سہار دخالت داشتہ 
است چنا که شیاد دز نکی روز پرروی ربچپ۔ای لی بامان دانشمند 
امدارەراسوی پاستور و ارمبناشدوائن دا شندزر گنی سس ذاق 


۹ ۔باستوردا ش ند یز رك ەھمە اورامثا سم 
در ٢َ‏ ۲۳ ) بد ما ا مدہ ودر سال٥‏ ۸۹ 
دروذارتد کا ان نا لی ادخدمتہای مایان 










مث 2 

: را 

ند ئ پک 
7 : 

جن 

نا 3 


اور جاخواهد داک ۰ 7 نزد ىك ہسحاەسال پش 








شتاری ار مار ای کو ارت لڈر درمان 
ا ار دوک زررا دہ مگ نو راہ مر دم 2 
ہمءشاخسد ۰ ٰ 
ىکی ار اس (ھدم ار ہا ذ در مشتعەردم مدان 77 
سار ماخوشی ھاری ود 5 سکما امیر 
حر ایز عحسمیم 
ثرضار شلدەو چون مردمرا میگز رداد بھا زا 
سر ٹرضارہکردید ' ان:یماری خعا اک روز 
رور دراواس سد ٠‏ 21( باس .ور برای 


بحسیںن مار داروی !را دست آو ردنا اررو یی 


-- 


اق دارو ھراران رمار را ار مر دھاثی شید ۰ ماری اسمھای باسود داش 7 شی 


: 1 طل ہم 
و راہ درەان دا خوش ہا زا گان ڈ ری اون 0ئ0 و سس دا سس حاژاں ۹ء رف 5 ار پا 
تر 3 ہ کر چا بیدا ہہ شود و 7 7 یں مسا مرد 7و و ار ھرں رور کی۹ پوای 


َمَ ہ ٠‏ ہم" ود ٰ 5 
ش کوبت ال بزشکی ا غار ساہ و روز رپور افرون پردید ۰ 


۸4 


موی 

بودہ یرگ ف4 برشت و ساری داش شہی تواستہ ات یحسہسں تار وجود 
منکرہہا وجاوراں درەہی 7 ھوبدا و زان ار نا چا را بیدا بماندو 5 
ھی تی را بخوآند دحو لی ار سارمندی بر شأت نشیمی ژڑو اھممت 
ئن داش ار بعر رونا ا کاہ سک و و أ امہ دارو ھا ک5 اھمبت ادا 
۱ط ر رندکانی برھشحظکم دوشبدەسست تنھا نوسلە‌داش دھ ہی ساحتەمیشود. 

رو لہمردہه آینة ما در رندگانی بدان بارممدیم ماد کاعد و کی 
ورنگ وعطر وساىوں وہارچه وینىه ومت وچرموفلزهاوعیربوسیلە داش 
شیمہی بات نتء و‌‌ 5 اه مشو بل 
ذاش شعغی امروردر ردگابی کی اق ر2 دبگری ہم بدا دمودھ 
است کە عدارت ىاشد ارحدمتھای ان در ہنکام حنكت ونگاهداری ارمیھن. 
نظ رل۵ ماڈہ ھای قامل اناد ک در گلولہ ھا و تر سا یر سلاحھا از ھوائی 
وررمصسی دکارصسروہ؛ لوسلہ شسمی ساحمه مشو د 

ار سو ی ونگر ساحتں کار ھای ہت کسر زا شا ۸رف ار ربان 
ھا وسیلہ شمبائی استام مسیائد کود ھای کشاورری باری ایں دائش 

: ۰ ٴ 

تہےه شود اس 7 ڈفتار ھای بالا چناں یح 0۴2 ہم کە داون شیمی 
ن رندکای ھمکاہی امرورہ لسشس ار خر چر رافنگی دارد و امورش ان از 
هر حیت حدمسہای دررلڈ حوأھد جح 

ڈذر رہل کابی خائواد؟ یىی ھم با بد اڈ ارا لن داس سر ر سم داشت 
و آقای سودمند می افتد مثلا کرھتی لک ھای چربپی و جوہر و عبرہ وبا 
8 رن رك کارد ژ چنکال و طر فھا و درو ھی و دتحر مہ ۳ ڈر شمار 
سارمندھای رورانه اوت و نا ا نکهہ اس سار مند بھا 7 ۱ پاسا: یىی ار شس 


دردار ٹم 7 ہب ١ن‏ | کاھی ار شمی داثّہ ہاشم 


1 
۔- 


4ج 


مقدمه 

ا کنون ‌ءابددند کہ ےت وا سی ايد امرش تاداش أُمو : 
را خسٹه سازدووی را ان ابکرے کہ دماله ان داشرا ان خس نتم 

4 شیمی ندون آڑھاشن اَی شود بکی آزدشوار تریں دانٹھا 
اسخ چە شاید در بارەاأای از دابٹھا ماد ریاصضی و غیرہ خوابین کتاب 
سنلہائی بای مدشر فلت نوہ نائنکرل ےج س‌دمیتوأند ادعا کند کەداش 
شیمی را چٹانکه ىابد ندون ارعاش درک کردم است. 

1 رفا قہ۰طانی دا راف عافد ایوس آنا سا اق جھواز 

"' ذافے اسرید ا نک ابر ار کت عا را تشری مخوامدداثت 

و چون ار لرکردن آر ن تا نامقدور اسٹت در لنیہحه حافطه دائش آعو 
حستہ و وسر فا وک م کم او او وف ارد سد ورای ات 
7 اس سس متا ور تار چکونگی اوھ ہس او فان 
۸208/,/ یی ابا ا ما ش‌ددار دو یا اگ دارتدار ماش پسھسے ان 
لسشت اوروعو ا باررسی کنم هم نشم کە داش اور اں بحست ىا مبمل 
و شویفراواں امن ای ھا (ا اغارمکتور ل سک ادھای 
بالائر میروند کم کم فلت و شقو یق وسر ور ار د قتشاں کاسه شود ٹا 
سا یه ای کہ در داشکدہ ھا دیگر برای اس رَمتّةه فاوطلان سا معودڈاو 
ال ا کی امرور در کور ھای حہاں‌شیمی ہش ‌ارھی رذته دا وطلی دارد 
و سکاهھای شدمی کہ برورش مل حضەص اس فن درھر شھری دندەمشود 

فقاوان عدامی فور ای در تر ارہ غاط گال ہن ات اتھ 
چیر کوشش داشته ناشند آہ منحواشد و با منامورید ىا آرمایش راہ 


اق کٹا شحة٥ُدلحواء‏ دلاسدت اك و با بد نَا تق کہ دم شخرل ارمااے ہایشسا ۴ 


6 


مقدم 
را یا افزار ھای سادہ کە در ھمه جا مدست فا ممتوأان ایحام داد وبدہانه 
رذن افزار قغاش اتتق 0۲ امش ہی بھرہ کثارتت 
از ان رو برای اینکە ذاش 'سڑاوار آ0 کات نعر رف فیز ىأ‌ث 


و سشیمی :- ستو لے در ات ازماِش ھا راخودی حود رفیمند - اہن دودائش 


را از یہدیہر باز شناسند در این جا چند آزمایش موافق برنامهیان می 


سان ا سوہ را .00 ان اش روشن و تا سم 


۳ سْماحمه شوٹ . 


مخش‌اول ۔ مسخلوط و مر آپ 


ن 


٦ل‎ 


کمی خالكد نمك را گرفته و با خاد زغال خلوط 


آزمایش یکم پراق ‏ سح ۱ ۱ 
نشاند|ادنمخلوط میکنیم پیداست ک رنگ مخلوط بان سفیدوسیاہ 


ک5 


ا انگشت وٹ را ٹں ردہ ادن مخلوط بز نیم و اح سیمغ مز شور تا 


لخوبی محس و سض ھشوٹ و نم باسانی مَثتواقق لمت و ال را از ھم حدا 


نمود, ازان زا کے مخلو ط را در اب مر رم لاٹ حل مسشود وزغال نا 
مارآ سای کا 2 15 1 راستلات اجووات اڑھائی 
گھع فال فو اممتات شکل (٢)‏ 


4 
جب 





شبمی 

: کمی خاك گج را گرفتہ با اندکی نمك میسائیم و 
"09 خوب مخلوط میکنیم . این مخلوط عائند آزمایش 
۱ پیش ھنوز خاصیّت نمك و گچ را دارد یعنی مزهۂ 
710 ا اد ےن سا 
مذتی می بندت لیکن باسانی سثوان آتھا رااز ہم جدا نموداز ان دا کی 
چون نمك در آب حل میشود و گچحل نمیشود ماشدازعایش پیش مخلوط 

تمك و گرا در آب ربختە آنرا می ہالائیم ٹاگج درصافی ہماند . 
کوگرد سائمدہ زا کە زرڈزنگ اسٹ با خاك أهن 
“ت ئیاء رنگ آست و آزسوعان زذن آھن نسُت 
آمدہ روی ہم رختہ خوب انھا رانا ھم مخعلوط 
میکلیم نواٹ کا رک اب مکارط لان رود سام خاکٹری است 
بعنی کر کت زردی خودرا نگاء داشتہ و ھن ھم رنگ سہاہ خاکستری‌خود 
اوت تد اک است چنانکە و زان کون خاصنت یھو 
درابن مخلوط از مان رفنه و بیاری من خاصبّت ھا یی زان ات دو را 
از یکدہگر جدا نمود. مثلا مندانیم کە آعن رہا خاك ھن را بخود میکشد 
ول در خاك ہی کرد اثری ندارد بنا پر این برای جدا کردن اجرای ان 
مخلوط آن را در روی بك پرکاغذ سفید میگستریم و سپس آھن ربائی 
را بدان نردیك میکنیم ومخلوط راخوببہم میزنلم تا شںہ خاك أھنجذب 
هن رہاشود کت تر کا ماندِ از ا١س‏ سە آزماش نندحه میگیریم 
کہ وفتی دو باچند جسم با 209 ر مخاوط شدہ باشد هر کدام خاصبّتھای 
خودرا کاسافتانواز سی اس مل فان ٹر ٦‏ 0 


حد| نمود : 


ھیل تر ہب 
اکلون دوبارہخاك آھن را با کوگردسائیدہ خوب 
ت طٰ میکلیم و سپس باشعله چراغ کاو ظارا 
اش میزنیم ۶.238 دمسوزدو در ھن 7 
( شکل ۳)ج 


رن ینیم 


افاش چھارم مرک 
کوگرد با آھق 


پچ ٰ 
را۱۸ نین رس 


و سك یا مائند اُست 


.- بادست پاسانی سنمرد 





شکل ٣‏ ات ی ‏ "ں 


زا :داد و ا ای ربا را انرك کے میری مہا کید فی 
شودر بگو کرد ہم مائندہ نیست و دبگر نمیسوزد ؛ پس أبن جسم تازہ نہ 
کو رد اسکثاقف کہ ھن بلکہ رئ 0828"( دو اھن است کہ در شمی 
1.افالزد' اھت رای ای سای نس وت 

ھرکاہ از اع ش۲ دوجس جسم تازہ ای ہبدست وا باشد کہ ہے 
کدام از دوجسم اصلی مائند نباشد و خاصیّت ھای أنہا را نداشته باشد 


سے ُ 
کو ٹیم ان دو حسم یایکدیکر ٹر شدم اذ : 
و ٦‏ 
+ لی +2 


دوششہ ودافتی بت ات محلول آ2 نا2 


آزمایش‌یکم 


۰ کٹ ڈہ ان یئ سا أْ ہے ظر نمأام تو م۶ 
ا آمو ناك رز ضر نکر ونب سخ ار ا کی 
و جوھر بہت اٹھا زا ہدوری " جتل شاجے ممرل از بکدیگر سای م 
٦‏ کت سولەذور ٹور جسئی 08۶ص8 4۵ از 2 2 ھ2 لت ہاہکی از ذاز ھا و ااجسام 


دنگر والدو سسٹ اد ۰ 


چون أین دو جسم با یکدیگر میل 
. کی دار ندنا | نکہ از یکدیگی دورنل 
آر نب فیشوند و لتیجه ٹر 7 آُٹھا 
کی غلئظو سفید 02 با ال ۴ 
ٌَ بر دو شىشہ دا میڈو د٥"‏ کو ن 
_ ناف ت8 دنگر در روی ڈدود اک 
نکاء میدارم ؛ دود مزبور بسوزنہای 


سے سے 
شفاف ڑ‌ جامدیتشدبل شود 5+ مریں 





شیشہ می چسبد و أبن جسم مان 
نوشادر اش کا سی ھا در 00.]. کاو سر تا ١‏ 

چنانکە دز اپن آُماہش می بیلبمدر نبتیجه ترکیب بکبارہ چگونگی 
فمزیکی دو مایع وا 1ھ" ون شدم و تبدیل بدردی مت خاصبت ھی 
کدام از آٹھا زاتا رد سعنی “۸ وی ند امو ناك 7 دارد ونه ترشی جوھر 


اگ 7 و آ0 ات مین بدون ٹر ما ہدام مسابد ٠‏ 


۔آزمایش دوم در ول ازماہش اف ت 7- مر تو ون ڑ سیس جند 
. فطر ہ جو ھ ری ران مھ اف الیم (تا جو ھ .7 
ہے ث 
وکر اتكس رشق دد ست آَ او ت ی ٠ڑ‏ ارہ روی در ان 
0 مسا ندازم ( مکل ۵ ۱ ما لچ بیو شش 
کا حا 
: ۱ ٭ابدزد ا گازی دعی حجسمی 0ن 
: 5ھ 
: از ان دالا ممرودو ۱ ناو کر کرت 


ہزم میسوزد (این گاز ُبدرژن نام 


دارد چنانکه بعد خو اھم فھمند از 





۰ کے سسم 
بجر ٰ۵ .- 02/0۳272 ابد 


کی شیمیائی 
بارہ ہاى روی کم کم در جوھر کوکرد عل تھ ات رکیىبِ 

میشود واوله آزمای ش گرم عیگردد . از این آزعایش آشکار سکردد 7 ۳ 
کے پا روی مل ا کین دارد و ان کت ومد حرارت 0.0 

بادآوری ١‏ ۔ بابد داست کہ مخلوط دژن با وا قابل انفحار 
است و افروٰختن ان خطر ناك میباشدٴ از اہن رو بابد در ھنگام آعاشن 
اف کی مننظر شد ؛اھیدرژن تمام ھوای درون لولهُ آزماش را عرون‌کند 
سپیس ًٌ ۱ ََ دز نم 

پا۵آوری ٣‏ ۔باید لولە ای کەبر ای !بن آزعایش پکار مم رندداربك 
باشد ٹا نمدرژن خوب آئش 70 یرد و بھتر ان است که مانلد شکل در لوله 
0 ماہش را باچوب بنەەایکەازمسان اناو لهُ بار کی کرد میبلدندوسیس 


لے ۱۱ھ ےه با۶ ماک ہت ام ۰ 
7ت لوا رٰ ان ار سعصف نا یدررن مدلی بدسو رد 


ِ 0 در آزماہش بالا بجای روی در ِ لہ آرعاشن 


1 زماٛش س ٦‏ 
7- وس ہز فر کی م7۶ :- : 
کے کہ با ۳٣‏ ۱ 0 رس أوله آازماِیش 1-7 جوھسش 2 کک غلہ ظط 


اربزہم و آندی وواکو سس ان سفزا لم و حرارت 
دھلم میم کہ رر 0-2 امَذَث صورث کان دو کاز بد ہو 7 از دھانه لو لہ 
ا اق ند سی د کہ -..- زیاد ان خفکی مماو ردو مسمو غ کشت 
اشری ١‏ کاز مان گازی اٹ کہ درھنکام سوحمُن وک ھ بدسدت 20 
و وی آ ۱ مکی اس 
ازانسْحا دوشحجه 2 رام غیت آئكة مس باجوھر کے د رقیق 
مل تہ من ندارد. 20ھ آ١‏ ن دوبدون حر ارت نا -02( کی 
نمی شوند. 
۱ 


کے شیمپائی 
اندکی کا 6ك ڈفرا نا برادۂ ھەس مخلوط میکلیم 


آزعایش ناد ...و می ینہ ,کہ اکر مڈتھا ہمچذین ہمائنددکرکون 


رک 
پر کب کس جھ 
اویڈ نمیشوندبعنی کو گرد ہمجنان زرد و برادہ مس 


ھمچنانسرخ میماندولی ہمینکه کبریتی راروشن 
قمودہ باین مخلوط نزديك کیم ہرفور آئش کرفنه و بشذّت با ہم ترکیب 
میگردند و دبگر ازکوگردو برادہ مس اڈری نمیماند و جسم سباء 
ری ددسٹ سآبد کە بہمحکداماز 
آ تھا مائندہ نیست ؛ اپن جسم را 
حمجنانکە در آزمایش مخلوط و 





مر ک ںگفتھا مو لُو و ھهس مدنامند سے 
((شکل ٦‏ مکل ٦‏ 


اس ای ہما نشان ممدھد کہ یرد وھس با .02 ہدون 
حرارت مبل در وی ندارند( سک سے اط او پر اقوس 
برا در بك اولہ آزمایش بریزند و سپس این لولە را رم کت انز کیب 
| دو ئدسٹ ایق در أ بغصو رت اہ فان فدنگٹر انجام مسائد و لو لڈاز ماش 


سس 8 میڈو ۳ 


. جندبارہ تو چك شمەرا ۳ جوہر او کردغلظ 
و +07 و 


ناش تو شع کہ پک کے حر أرت 62 ش ا ینیم کہ چجوھر و درشہشه 
میل پر کون 


اثْریندارد وھ جند مخلوط راحرارت دھیم شیشہ 
ندار ند 


درآان حل نمسشود : از ای بجعت ظطمسىشه سد ھا 
و دارو ھای شما لی را دذر طر فہای شنوائ ر وحم ونگاھداری ملُمابند, 
نٹیجه ۔از ازمانثھای الا نکتہ ھای زبررا نسشحه میگیریم: 
٦۲‏ 


شاہ ّت شیمبائی 

١۔‏ ھمه اجسام ىا نک ہہ گیھسائت 

25 جسمھائی کہ با ھم ممل و ین دارند دو کونہ ابد : 

الف۔ انھائی گاتفرق خران ت باہم تر 2-12 میشوندیعلی میل ئر کے 
آُنہا زباد است . ب ۔ آٹھائ یکہ بیاری حرارت با ہم ترکیب میشوند . 

.2 9 جسم جدیدی بدست میدھد کیا حجسمھای مر 25 0+91 
ھیچ ھمانندی ندارد. 

نبصرہ ۔ افزار ای آمایش کہ در این کتاب بآٹھا نبازمند میشویم 
خبلی سادہ أُست و در ھمه حا فراھم مشود. باوجود اس باداوری منکنیم 
کە ہمیشەناچار نیستیم افزار ہائی مائند افزارھائی کہ در کتاب ذکرشدہ 
بدست آوریم و اکر این افزار حا در جائی یافت نشود نبابددائش‌آموزان 
0اذا ای سی ہیں اون فا کا او رتا ار ات 
باشیممیتوان آزمایش را در ىک 02 بلوری انجام داد. لوله آزمایش تنھا 
کا دارد ابناسث کہ شسمۂ آن از مادہ ھائی ساختله حدم کہ در ائر 


حرارت دادن پل : 


کت ہے (ک* وك 
بش دوغ - تچز 8 


7 فند 


ت"” 
سو و 


اندکی قند در و له ازمایش ر۰ یں لو .- ر‌‌ ۱ ٹرری 


لَعَلۃ چراغ الکلی گرم مینەائیم ۔ قند اندك انداک 


زردر: ۳س و گداخثہ مہشوٹ و رفِنه رڈِنه سماہ شدمہ 


بزعال مدبل منگردد, 
۱ 2 دو ہنکامی کەقند و ات 


شود رپ نعلیکی سرد در روری 
لو (ڈآزما .ا ۱ دا نساز ١‏ میم 
کہ فعارہ ھای اک قضن؟ 


سی ر 
ہار مبوشا نل اف نات ش شان مدھد 


اززغال راواست وچون ختوٹ اب 


: ]2 ٔ۶ 7 
سی اس مر لب از ہدررں وو 





۱ سرت معلو شود 1 قند از 


٠ ےک آئد‎ ۰ -٦ 


۱ زەاش دوم 


ذر لاس للوری آپ اع ر بح ائن کر کات کنود 


کا ہے سک سی سم سے 
اجزںە کات کہود را در ان حل میکلیم تا محاأول اتا رنکٹی بدشسدت 


بد واندأغ انداک محاول سو سور أو 11ك.-0) غارس 


دی 








|۷۷۷ 
٦ +۰ ۱ 


ا 
ا 


2 
ںی 





١ 


کر 
ا 





کک 
سس سے یمسے ےم ے نے ہے سے س سے ےہ سے رم : 


کک سے تیر 


2 


۷ے 
۷ 


۱ء حیسم 
ك 


از 


نہ -_ , 3٦‏ 3 
2ر 3 شدمنا ٹی 


دبگر مھیا کردہایم بان ٭می افزائیمٴ فورا دود أبی رنکی ذر لہوان ل۸ نشان 
شود و رئیبی ۱ لی اب ا مان ہررد اس اش بما نشان میدھد کە 
کت اق ۱ لب از کات 9ئ اق ڑ9 ھمملکہ محلو ت سود ىان آفزو دیم ٔ 


سسم 


: سے ۱ 
کات . د آجزیة شد و ہجسم ا دنخری قتدبل و افت کھا تا خاول استث 


کو الا ای کسی دنک در اب کلاس کات کلودوجود 
ندارد ۰ 
75 در بات لبوان اب 01927 ِ زاجح سقید حلمیکلیم 
ازمایش سوم 


نجز ىه زاجح سے 7 درروری 27 محلول وت الکھ اف اگ 


یف 7ر یر 
و مے نشم کہ درودی سس سمل ور سی اَی آحار 
لغثاسله دذر محلول بیدا اوک و نخمان ھ۸ بی شود 5 اما مان ملسدںھطں 


کہ معلول فا زاح سقل 7 از د4 نمو دم و ث ً سشمک را تولید 


کو انت : 


ا رفاو جھارم 2 رگا 2931‌3|٦‏ چندسیلرا وس وہ کہ زا 


جوھر وو ۔ دذر ان تل (اردہ 1 فرو - دم م یلام ہیں ذو میں جم 
درف از در و أبں کاز ھائی سررورں 7 کہ مثتوان سار ما نہک شکل در 
رلولھام تحان جمع کرد تا ٹ۵ ٠‏ َ5 ریئو ڑا |او زكہ وبەکازی کەازنوأک 


مدع مفی رو ںً ما یر نز دیات نما ٦‏ 7 نیلم 2 الو تفہ سو ر‌ ثْ او 
کاہرا نہدرژزن منا مندو : ۱ ٠‏ ان کی ڑا ازد بات کازی کەاز سیم مثدت 


ہرون( می ابد یمم ایم می ینیم و ادن" تار الو لەمسکرد اما أ١‏ کرت 7 


قامری گت وپ ی درك درآن ذ ثر وسر ُم : ھی تیعم لب اذ مر رتشعلەورشد, 


پت 


تحز یه 


مرخ کاز رام تن منآملد. ازننا زماٛش لمح4 میگبریم کہ جریان 


وڑارا بدو گاز از ره منکند کە 1ك از اُٹھا الو گند و مسوزد وانرا 


نندرژن مبنامند و دنگری کہ الو کے ولی سیب برغ کرت وا 
جسم مات زغال و چوب و غبرہ ھیشود اتا .ت0 مسنامنداینث 
اکر بیاری‌ھی وسیلە شیمیائی دیکر بخواہیما کسیژن و یدرژن راہدوجسم 
د 75 ی تجز ب4 نمالم میشر نمیشو دو معلو ممسگر دد کہ تک دو گاز جسم 
سادہ ھسمٌّلد و از ٹر کن تھا با رکید بس ا بدسٹ می ‌آبد بس : 


ت- جسمی ‌اُست خر کت از رن ژڑ‌ نیدرژن ۱ 

آزمارش بالا را در آ مارکا ھا ساری اسات حد‌وصی نام ولتامٹر 
انحام میدھند کہ در شکل س می لیم وگاڑا سرن ژو‌ .یدرژزرا در زی 
دولولہ ازمایش ود سنمائند, یر 2 ۱ ۱ رت 
رب زیت مہو بر بر نا 


ہہمسم 


۱ 5207 
ازمارش یں کرو ومن گی 


تجزە جبوںڈ فرھز عوام انا ۱ َ 
5 آوروج)مینامند آر کو ات 
ازحجوہ انت نرأی نما ار انتک 


غ۴ 
لو ۱ شْ سار یز ب4۸شلمما 7 ۱ یش 8827 





جھ 


مر 02 دو جسم مر و ا را 
تبدہل نمود أزْ مایش زی رین ‌رأمینما یم 
در بت لوله امش اندکی حموہ 
دخور رک مامیدعیم ومیدیلیم 
تج ےت 
و جنوه سفید درلولہ 1 مایش باقی میماند و گازی ہی رن و لی نواز دھانہ 
٦‏ 


ٹجز ده شیمیا ئ 


لولہ اش لبہروںن سآبد کە اکر آٹرا الو از یم لممسوزد ولی اٹ 


باریکہ چوبی را افروخته و سیپس 
خاموش نمودہ بی درئك در این گاز فرو 
بریم میبینیم دڑبارہ شعلەورشدہ باسانی 
کردا ان کاز ا ام دارد. اس 
اعاق ھم نان ممدھد کە حسمہای 


مرکب را میتوان بیاری تجزیە شیمیالی 





بخش سوم ۔ معرف هھای شبمبانی 
۲ چھار لوان بلوری کرفتہ در هر کدام آندتی 

0 آب ربخنہ در لیوان اول کم کم چند قطرہ جوہر 
گوکرد و در لیوان دوم چندقطرہ جوهر نئمك و در لیوان سوم چندقطرہ 
چوھر شورہ ودر لیوان آخر چندقطرہ سرکە کہ می افزائیم ا کنونا کر 
بب ھر بك از لیوان ھا را بچشیم آنرا ٹرش مزہ ھی باہیم “حال اکر آب 
ہر کدام ازل۔وان چند قطرہ محلول جوھر آفناب گردان١‏ بریزیم خواھیم 
دید کہ رك محلول ھا قرمز رنكث تا 

ازین آزمایش جن تٹیچه میڈر کا حچوھر 8 د وجوھر نم 
و جوھر فور قس دو خاصیت ممانند دارند : پکی از اُنکه ون 
مزہ ھستنْد'؛ یک انکە مه آ رنگ وھر آفتاں کردان راافرمزرنک 
ممسازند . ۱ 

ھر <سمی و رك جوھر آفتاب کردا دان را فرہ بت کت در شمی سید 
نامند یس جوھر کے وجوھر مث وجوھرشورەو کا آسد و ش۵ 


شناسالی آسید ھا جھٔ | دوسیلہ اع آفتا 2 ردان ن انحام ھم و ا لدو ازا ان 





ح+صممصہوح مممفرو ہیہ>ممے تسم 





اھ ماج ماقم وو سی 


)‌- جوھر آفتاب گردان مادۂ 0 اأُست 2 از گل آفتاب ؟ رداعخ نہدست مان و 
برای یه محلول ان کافی است کہ کت را جوش آوردہ و چنف دانه جوھر افتاب 
گردان جامد در آن بیاہدازیم تا حل شدہ و محلول آن بدست آبد و ابن‌معلول را 
یالائیم . 

۸ 





۹ ۷ ہچہ ”و 


٠‏ 2۶ق را ا و تا ےج ا اہ جم سے ا اتی ا ا و خر ےہ سس سا ہے سوا مد می ا حم لد لد سے ھی ےب جج ھی .جہ حمد ہیں ۔حسند 

٠‏ حم جع جج ہے ہے ہے رھ یف اح ےی ےھ جممتہ عو ہو صیہ دب چیہ حہ دہ عوہ سسمتہ ئک حمہ: اج لہ بد عو ا ہہ ا ہہ سے کر ہت .ی)/ سے 
ےر 

: ۰ ! 
1 


جمسوسووندھو ردوودد جح ا 2 


ے ہہ سب صوہ کی جب جے نے کجھ یس جاخت پےے سد ختدا جہ:' مببیہ ہے جبہ بے سے ہب جب ججےد جو مجع حلد نا 


كْ ری 





بے 
ضم اسم ہنی بد جم یں آ81 


معرفھای شەمیائی 

رو کات جوھر آفناب کردان معرف اسید ھااست 

با آوری ١۔-‏ چشدن اسیدھایغلظ برایا ننکاائز یودن اُھا 
را در پاہیم خطر ناك است زبرا که اسیدہای غلیظ بویژہ جوہر کوکرد 
واخوھر فوزہ بوسی و کرفٹٹ دن را خورو و از خوردحخل و راید 
شرٹک ععغاش سی شر ارم ات اک ماع ظاظا ری صاشر 
یا پوست‌بدن ہربزند پرہیز کرد و اگر بخواہیم مزہ آنہارا ہدانیم ہاہدیکی 
دو قطرہ در گیلاس پر از أَمريََْتہد محاول را مجشیم '؛ در اہن صورت 
ضرری نمی بیذیم و ٹرشی آتھا را بخوبی در می پاہے. 

باد آوری٣‏ _ درشیمی موارہ جسم ھارا بوسیلە معرف اھا 

سے : 1 

میشناسند بعنی مزہ وبو ور نگ رشہ معتبر نلبودہ ومعرف مہم ومطمثنی 
ئسٹ رسک است شخصررا باششاہ سندازہ؛ بعلا وەچون‌داروھای شیمبائی 
دشار سمی ھستلد بہٹر ائست 1 ازچجشدن آنہا احتر 7 لمودہ ھمیشه جسم 
ھار ۱ دو سَْلة مع ف ھای آتھا بشلاسیم چنا نک سد ھار ۱ دو 2 وھ 
آفْات کردان مشنا سلم نه ىوسله مزہ آ ھا را زیرا ممکن است کاھی 
خطر ا[ باشد . 

با۵ َو ری و افنکافک ج وس 0 ۵ غلظ ر‌‌ ىا ات امَکَنة کن 
گرھای زباد تولید میشود کە ممکن است اب را جوش بیاورد و بخاریکہ 
بل بارہ تولید شدہ و رون می آئ ممکن است ذرہ ھای خر اہ 5 
غلیظ را بسرو روی آزمایش کنندہ پرتاب نماید . از ابن رو بابد برای 
ساختن محلول جوہر کوکرد آرا قطرہ قطرہ در آب ربختہ و بیمبزاند, 


۹ 


کٹ 
۱ رو آزما پیش ٹر روی أب‌فرمز شدۂکیلا سہا 
0 کے محلول سو وو او ربیفزالیم می بین شک رنژٹ 
فرمز جوھر آفتاب ردان دکر کون و آبی رن 
مشود. ا کون اکران رف ای را دوبارہ سیل اؤزودن کی ازاسد 
ہا قرەزکثیم وابن بار محلول آمواہ اك بھربك از لیوانھا بیفزایہم می بینم 
باز رنگہای فرمز بابی بں سر 

اکر ؛ باز ھم ہم آب 1 ى لہواہا 7 آسیدی فرمزکلیم واہن بارہ 

آی آك بآنہا بیفزائیم ہاز وا سرن 
ازین آزمایش معلوم میشودکه محلو لمعو آزرر آمرفالادات 
سك رلك جوھر آفنا اتک ڈا ك ان را کە اسدی فرمز و کر دہ باشد ت- 

مکردائنت ۱ 

ھر جسمی کہ دارای ان - خاصتباشد باصطلا حشیمی باز' نامیدەمیشود 
زي4 ۔ أسد مادہ است کە محلول ان رنگ جوھر آمان نان 


لسر 
۰ 


۱ قرمز کلند و لاز مادہ ایت کا سعلول ان رنىك جوھر آنتاں ٣‏ روات 
را بعداز فرمز شدن با سیت نا: اہی بس گردایں ؛ بس جوھر آلثات کر نات 
معڑزف ھردو فِسية اس وا باز ممباشد. 

بان آوری ۔ در آزماش ھ ھای بالا ھنخامی کہ با باب لیو تھا اد وبا 
ى از ات . ز محلول راھم و ان خوب لا ےت آمدخته نمشوٰۃ 
کت اُستجزئی او ان سارہ اسة:وچز لی و لاز باشد ودر نہجھ 


محلول بارہ ای فرمز رنگ و دارہ دن بر ای رن باشد مالنئد شکل میش . 


سپ ىمستےسسہ روہ سے لوس ہے سموسمعمت جک اک 


ہمد سس حسم سے پ سے سے اع بے ہدقرم 


8٥.‏ 8ثا ۔ 
7 


ای 
مر 


رو" 


8 


گر 1 2 وأ 7 :2 


مقاہل 


۳+۲٣: 
٣ ٠ صۂ٘حه‎ 









انا 
اکا 0ے 4 


ل۱ہ ما ایر نکرل۔ سرگرل مہ 


مقابل صفحةً ۲٢‏ 


معرفہای شیمدائی 
ان ازمایش حود خیلی قٹنگ ابیت ولی چون خلوط را ہم رننٹں اک 
رک ای رجای مائد دلیل ان ایت کہ حول نغا" صست باز دارد ۱+ اک 
رنگ قرمز ہر چای ماند دلیل ہر آنست کە محلول اسید است . 
ى۶ 
دو قابتّةرااذ راہ شمیائی ممکن ا سن فیناخت. 


آزمایش سوم ٰ 
شناسائی رای اس کار ۹ حول 2 و بلک حلول کاستہ 


دہ و نشاستہ 


باید دامتہ ہاشیم کە آ نہا را چنان بدست مباوریم : 

راہ یڈسٹ او ردذن ممحاو لٰ شا س4۔۔ میدأنیم کہ نشاسله در 
سرد حل نمیشود از این رو برای بدست اوردن حلول ان نخست درظرفی 
ھی آت ر دنہ ان را جدوش میاوریم و در ضمن جوش اندکی نشاسته 
بان میافزائیم و برھم عیزئیم ہار نشاسته بدسٹ میآبد؛ سپس آن رامی 
ہالائیمآنچە از صافی میگذرد مایعی است کہ آنٔرا حلول نشاستہ نامندہ 

رام بدست آورٹن محاول بك ۔ سنا خیل یکم در آںحل 
مشود وك ھمان مقدار نراف نشان دادن اززمایش جا احظقواست تا زاون 
اندٹی از داله ھای را کہ "- رک امت ود ات انداختهہ خوب بھم 
مز نند تا ری - زر دا رگ کو ند ئن حلول سام آے نے قامدہ 
میشود ۱ 

آزمایش در یك لیوان ہلوری اندکی آب مبریزیم وسیس چند 
قفطرہ از حول 0 7 میافزائیم. درفور 2 - ره سد ممشوٹد و 
أزاسن حا میفھمیم کہ آنحہ درلموان ہو َ‫ تھ است ھمحنان 0 بمحلو نل 
نشاسنه بث قطر :- از محلو ت0 5 داز ۱ ٹیم ار فو ر ھمین ر نگ آس گکشرہە ھو بدا 
میشود :ابر ا سن چجشن تتجه 001 یم لہ وا نشاسنه ونشاسته معرف 


6 


می 
یک اف و ان ذو معرف باندازہ ا حساس ا کے اکر کوچکٹرین 
اثری از یکی از تھا در محلول باشد ساری دیگری ممثنوان ان را شناخت 
چنانکه ک ور ا اش بالا لہوان حلول شاسمه و ر بحم ویگی دو ضسشهھ 
ہم ٦‏ مس 
ھم ان را ہشولیم بار یک آند کی از حلول بد پر ان ارم بزودی 
ر‌‌ 8 بدا میشو و 
آزماِیش چھارم ا در اب کی از وی ھای هن حل شدہ باشد 


آأف - اندکی از حلو ْ5 ہاب أهن ا میدار ك6 
وان ھی شورہ میرم وان را مدٹی میجوشائم و سیپس ان و درلہوان 
بلوری و تم و آند کی حول سوہ سوزاور - با حول امو اگ بدان ٭ی 
افزاٹیم برفور مث دڈوً 2 فرمز آجری رنگ که ھمان رک اٰھن ایی در 
لہوان لەنشبن مشود, ان رسوب معرف مك ھای اھن انت سا - اس 
چجسن نلج میکیریم کہ محاول سوک سوزاور ڑ‌‌ نا اموشاگ ھ- ذو معرزف 
یم سم مہم "5 سحدم 

محلاول ناج ھای هن سناشد :- با ان ٹر ذ ھ۶ تب ا هن ملدھند ۹ 

مہا ۔ہاز اندکی حلول‌نمكث آھن‌را ردام با کی جو س شورہ مدنی 
میجوشایم 7 سس ا را ڈذر لہوائی طوری ر بحم ۴ ات کی از حلول 
١ " ۰‏ ہہ 5 میم ۶ 
فروسانور بناسیم بان میافزائیم. زرزردی 0 اف 6-0 بدا مشود 


7 ام 
و نیز در تہ لوان دردی بھمان رک ن4 نشن رو : 7 اہن دردرا 





7+-1١‏ 0[ پر و سمانو زپتاسیم بی از دارو ھای‌شیمبائی است؛ ؟ردی‌است 
سید 7 ماہل بزودی کہ ذر آبپ اندك إاندك حل شود و معلاول 0 سشہد رنگ 7 
27- ژزڈرنگ ا 
٦‏ 





2, ٥ی‎ 


مقاہل ذو ۳۴ 











کے 
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ا ای 0 
و 
0 ا ن رک 7 ىک ۰ ٥‏ 
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کی و 1 اتا پ۶ پر 4 وا 
ا ...کنل رڈ اکور 
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مقاہل صفحةه ٢٢‏ 













۔. وہ ٤مڑی”٭۹×حود-‏ 4 لس اد 
پیم یستیستچھ تا ا جج 2 7 
رم 7 0 ۳۲ 
: 5 ھ72 کہ رت ےر 
حس؛ہەىس-س--۔-ہ جار ى٤٣‏ ۶۸7 یب مہبسمہ ک ر۳ 
ہس ہس ا ۹ ے ۶>)) ہ۔ہم' 
جا ئک 5 ل0 سے سے 
2ھ ارتا سسجت ہس سحہ 


مر کی بر 2 1 اس أے سحطمفھے ۳ 





)6م 


دذر صاقی شسشهہ و ٹر جوھرن بز اگ لن کی وآند 7 مم عربی‌همبرآن 
بىفز أبند مر کی ای ااتین ممدھد کہ خیلی خوشْرنك است: 
از اینجا نتیجه میگیرہم کہ پکی دیگر از معرف‌ہای محلول نمك 
٠ 2‏ : سمیم سے _ سم 
ھای ام محلول فروسسااور وقاسیم اُست کہ 0 ان دح 7 صمدھد . 
شناسائی گا سے ذو یی اب حل میکنیم . سیس ا اوت 
۱ 
محلول ا لوان ر بحم و اندکی از معاول بدور قاسیم 
بان میافزائیم رودی رسوب زرد رنگی سدا مسشود کہ انداكک انداک ٹەنشیبن 
سے ای ان رسوب رہ نشان و جود سذکھای محلول سرب اُسث قزات 
و ا اق ان اق رسوب زرہ را با ات ان برداشنہ و ٹر لوله 


ازھاِش رکا ای و اشن ائرا جوش بیاوریم رز سو ب حل مشوٹد ڑ5 محلول 
سرن و تارک ررد ناک مہشود : کے ان محلول را بگذارم تاسر دشود 
بس ازسرہکتن بولکھای ریز زردرنك و درخشانی شبمە با کنل دا 
مدشوند کە خیلی فھنگ و لام نارانق زز ناممدہ مبشوند 2 
7 ماد تہ و سن وی مین مثلا کات گمود در آت 
ر اس سم حسم 

شناسائی حل شدہ باشد از دو راہ می توانیم أنرا بشناسیم : 

نمكث مای بسن اف اندکی از محلون کات ودرا ذر لہوأانی 


ہلوری میریزیم و سپس کی محلول آعونباك بن میافزائیم . برفور رنگٹ 


سیر _ سم سے 
7 اسمانی بردنی دا ملشود 1 


١‏ ۔ ندور پتاسیم گردی أست سفید رنك مائند ىك کە در آبزیاد حل میشود و محعلول 
ئن بر نت اُست ۰ 
۲۳ 


یھی 

أإے ا بار انی از حلول کات 5ود را کە کی ان رنکوانت 
درلہو ان ہلوری رخنه وسپسں اند5 محلول ہیں ا سوزآوربدان میافزاد ای 
بزودی درد ا ری 00 از چند الله تە شین میشود و آبی کہ 
روی درد اُستسرئك سکرو ۱ ازدو آزمایش بالا نتٌہجه سک و کەمحلول 
امرنِاك وسود ھردو نت تعارل سکنائ مس ھستند . 

نماہش تفر حعی رنکھای پر حم ۔سه لیوان بلوری برداشتہ و اھا 
را زازات 5 ویو طاق شل ورس کرت فراز مدھیم) سیس در 
لوان ١‏ چند قطرہەجوھر نمكث وچندقطرہ از محلو ل فذلفتالین ' میافزاثیم 
وَدز آیران٢٣‏ الدکی مك فلیا و ور لو ان٣‏ کی زْ اح سیز حل میلمائیم . 
محلول اہن سە لیوان ببرنك است ؛ سپس دولیو آندنگن برداشته دریکی 
ازا. تھا جوھر نمك و در دیگری آد ب اك میزیزیم نغالا ‏ لان آت 
مك را ترلیب در روی محلولھای لہوانہای ١د ٢‏ و ٣‏ بربزم بر فور 
محلولہای آٹھا زر دثؤ ارچم ابران خواہد شد بعنی لیوان ١‏ فرمز رنگ و 
مرن درز فو رق ۳ سر کا ا او 

کی لبوانی را کہ محلول جوهھر لمك دارد ہر داشته و باندازۂ 

کافی بھربك از سە لیوان ١و٢‏ و٣‏ معیافزاٹیم و مشاہدہ میکنیمکە محلول 
ھای أُٹھا دوبارہ سس کک ۴2"( وق 


مر مسمسمسیمسسحفەصی یہ تم ہم ہہ سے یمم ہے ہسسی۔ مسس-سھمم حجیچے لہ 


١1٤7م 76٦101‏ پکی از مع رف ھای مخصوص وباز ھا است وگرد 
سفید رنگی است کہ در الکل حل میشود و معلول آن ہا معلول اسید ھا پیرنك و با 
محلول باز ھا فرمز رنث مگردد . 

٤ 


مق ت٢۴۶‏ 





مقابل 


٦3 


٣٣ ٤ صٛه‎ 








آزما !لش ۔ آر کیپ ار مات پتاسیم ہا ھبرو سو یت سد ٹم ۔ 
چنددائنە یں منگناٹ‌پٹاسیم را درك لدوان اب ریخنه آرا خوب بھم‌میزنیم 
ٹا تمام حل کردہ و حلول بنفش وی دبدست آ سیپس در لوان بلوری 
دیگر اندکی هیپوسولفیت سدیم حل میکنیم و چند فطرہ جوھر کرددر 
أنمیر 1 یم کرو ان لیوانی راکە در ان 7 نات پتاسیم استبر داشتہ 
اندل[کائدك در لوان دنگر یرم می بیلیم کەرنگ تقفش حلول برمنگنات 
دبا ارات ھفبومرفشت مت افزودہ میشود از میان میرودوسبب 
آن تثجزىه شدن رمتکنات اق گا عنکامی کہ در حلول دوم ھصدوسولفت 
بافی نمائد أوقت وک 9 فرمز برمنثنات از مان نمیرود. 

اس اڑھا بش ہما نشان مندھد کە دو ملگنات و صسیبوسولفت سدہم 
در یکدیگر تآئیر کردہ تجزبه و ترکیب میشوند و این عمل بکبارہ جنس 
آھ را دھ 1 ن مسلمابد 


ات ستسیی۔ہ سس تیھے۔۔۔۔۔ہ 


٥۱0181180086 ١‏ پر ملگنات پتاسیم داروی گندزدائی استکە دریز شکی برای 
غرغرہکردن و شست و شو زاد بکار مبرود, شکل دانه ھأی ریز و بنفش رنکی ‌است 
بی در ھمه د|روخانه ھا نافت مشود., 

۲۔ ]177008٥00116‏ هیبوسولفیت سدہم ھمان دوای وت عکاسی است کہ بشکل 
دانہ ھای سفمد خحرید و فروش میشود 

۲ 


بخش چھارم محلول۔حلال ۔ ڈاہلیت انعلال 


سے درہك لوان اروی کی آت مبریز ہم“سیس| اند کی 
قند در ان ریختہه خوب پھم میزلیم قند اندکاندك 
با آبممزوح شدءناہدید ممگردد مره أآں را شبران 02+ و‌ میگویمقند 
قابل انحلال اُست و در - حل ممشود. 

اما | گرکمی نفت درلیوانی بلوری ربختەاندکی قند درآن‌بیندازم 
ھرچەآن رابہم زیم خواھیم دبد ھمانطور جامد باقی ساوت شا ٹیم 
فند در نفت حول نیسٹ . 

اثرگرما در خاصیت افحلال ۔ در لواے آزھایش اب میریزیم و 
خیلی ک5 کارور ا کے یی ٹ سفد ری سے اف زائیم ومی ینم 


کہ اب ره سفہل نا حلول ١ا‏ ست و ذرّهہ لولہ اما مائد, 


لائی می 
حال اکر ک کم لولہ ا نفاق زا نیم جا اع ان سر ماد 

مسٹم کہ 7 رزدسقید اندك اندك حل مردو دوا ک1 اب بسندہ وکلرورسرب 

مَّ تاوعبة اع شک ۵۵ 

ٴ 9 ھ2[ را بگذارم رف 

سرد شود دو بارہ 2 مرفيث ظروز 

سرت تا سیشوداو×زلەلو لہ آڑما اکن 

مدان ارڑمائش رای اس کہ 

۱ 5 07 : 
رس ہدانیم پارەای از نمك ھا در اب سرد 


شکل ١‏ ۲٢و٢۲‏ نا حلول ولٰی ذزات زُممحلولاند . 
ا8 





حل شدن 
مرح _ 7 مائشن های بالا قتہجه ھای زیر بدست مابد ا 
الف ۔ عرکاہ جسمی در مایعی حل شود گویند ان جسم قابل انحلال 
است و عایع یکە جسم رادر خودحل میکند حلال ومایم ۔َ ازحل جسم 
ور شال وس ساد غاز ل نامند مثلا چو ن قند در آں خل مو داب 
الال و شور ا فان اتعاولتن آے ورشرای را کە ہدست مبآبد۔ محلول 
قند منامند. 

ب ۔ممکن ‌استجسم مك باچندحلڈل داشتەباشد وحلو لہای کو ناکون 
بدھل چنانکه نمكطعام در الکل و آت ھردو حلمیشو د ودومحلول مختلف 
ممدھد که نی را حلول الکلی نم و مکی را اب مك نامنة. 

مر لی کلال آت راد اتا کم حول را بانام جسم ذکر ممکنند 
و نام علالَ:ا نمیبرند ولّی ھنگامی کہ حلا ل عیبر ادآت باشد با ہد نام 
حاؤّل ہم ہمحلول افزودہ کردد. مثلاً ادکلن عبارست از حلول ال 
عطرھا . 

۳ ممکن ات جسمی در أتے سرد وبا مك حلا (غ من 0( نا حلو 5 
ہماند وحال مرا وو مات جال ہنکامکہ گرم شود بخل کر ٛذ : کل 
کن قاہلثت انحلالرا می افزابد . 


افرار ھایى شدشہ ۔ابن افزارھا سە دستھ آند : 

۵سة لضخست ؛ آٹھا کەبرای گرم کردنمحلولہای شمسائی :کارمبرود 
و از ہك قسم شہشہ ساختہ شدہ کہ ہنگام کرم کردن تا وفتیکہ محلول در 
تھا راد تم كَند راگ فو ظطاول امو اف خر داز 
ا0ك اتا را ]. داد زرا ک برفور خوآاهد شگسث. 

افزار ھای مھم آبندسند ابتھا هسلند: 

الف ۔ لو ل4 آثزمایشی۔ اوله رعاش کہ در شک می بینیم برای کرم 
کردن حلولھا و ہا آڑھایش آٹھا بکار مبرود و ھرگر نبابد در ابن لوله اب 
و ا حلولھای ڈیگں را ٹی مہابا و دنت جوشی بداوریم زبرا چونٹن0 
دھانه و لہ ننگ اگ ور ھنکام جوشبدن محلٰو لَ ھمملکه بخار مخو هد 
یدن برود محلولرا نیز بیرون میپراند وچون بیشتر ابن حلولہا سوزاور 
وَشار امھ سشکو اعت شرست اکلہ وفاق ابر زان 
پاشیدہ صدمہ بزند . یس ھنگام کم کردن لولہ اڑھاش اید ہا دفت اولہ 
ر وسله ئ02 ٹا مبادا يك نشقطه زباد گرم شود و مخلول درا ین نقطۂ 
سس کان بخار شدہ برای ببرون رفتن صابع را بخارح بپراند ونیز 
باپد نخست قسمتہای بالای لولہ 27ھ]) نمود و یس از جوش آمدن اندك 
اندك نقاط پائین تر را کرما داد تا تمام محلول جوش آبد و خطری سدا 
نشود, 


ب ۔۔ ظرفھای اسنوانه و مخروطی سأ بن ظرفھاازهمان‌جنس 
۸ 


افزار ھای شیمیائی 
شش 1را ماش ساخنەشدہ اند اما شکل أنہا با استوانهہ است باخروطی 
و برای جوشاندن محلولھا بکار میروند . 
ظرفھای خروطی را نبابہداز محلول پر کرد زیرا وقنیکہ محلول 
ور انی سدوش‌سالدچون دھانه أٹھا تنك است مانندلوله وا ش فعطارەھای 
محلوارا ببرون پر تاب میکنند ا 


ما ظرف اسٌوأنہ برای جوشاندن 





محلو لھا خیلی جو بی اُست و و کت 
ہو اسطہ جوشش مایع 7 برون لمی 
برآند و لو ظرف یں باشدك 


ج باآن وفرع - بالن وڈرع 
از شش باقت فور 5 ھم مو ان 





محلو لہا رادراٹھا جوشانیدوه م کرد 


٢۴۳۴ شکل‎ 


غاردارءغاغ شمکگ را فرآتھاربختہ 
کرم کرد ام افزارغا برای ندست اوردن گاڑ ہاو اآحزیەہو رک 
ےر 
داروھا نکار ملروئد ٠‏ چٹانکہ ۱ 5 بخواحِ مر چرم لت ث را امس کک 
دذر شکل دیدھ شود رادہ مس را در كت بالن سش۹ ر عحنهة سیس در ان 
7 , سے . سم 
را با چو ب دنمە ای که دولوله بارىک بی شف مائند و دنگری دہ 5 ان 
بگذرندمی شدیم . سپس ساریلوله قرف مائند کر کر کر تداع مدافزائیم 
ڑ وا چراغ النکق رونا مظعم 5 بجوش ابد ہ در اىن‌ہنکام 


گازی اج ممشود کہ از ول ححمیدہ سورد ۲ ۱ نرأ ماك شکل در رن 
۹ 


شیمی 
سر پوش ہدین وسیله جمع میلمائیم کہ سر پوش پر از اب را روی لوله 
ححمیداہ واژکون‌میگذاری؛ ا چہ قدریگاز دراب حل شود اما بزودی 
آب از اس گاز سیر میشوہٹ بعئی ون اہن کاز و حل ہو 7ر چون 





٢٢ شکل‎ 


گاز کن اّات ات در بالای سربیوش جمع میشودو سطح فِشار 
آریف1اقق کال شاوفش 

دسّەدوع ۔ افزارہائی کە برای کر مکردن ہکار نمبروند وازشیشہ ای 
پوت 7 ھحگاء ند تو اھر ٤‏ ما داد زیرا فو 7 می شکند ' ححدہ 
افزارھای ا ہن دسته ایٹھا هستند : 

اف ششه ھای سٹ اس ظط فھا کرائ ددستث امَرْفَك درو 


ُ٣ 


آف ار ھای شیمما 7 
2 اش محلول ہای شمیا ی بکار مبروند' شکل 
آنہاکوناکون و نشم زرنر وا روا 
پ۔ زیست''( آ فغان) بالی امت کہ 


کہ دھانه ان با چوفبف تہب ای دارای دو سورأخ 





سته میشودازھر سوراخ چوب پنبە لولەخیمدہ 
شیشہ میگذرد' کەیکی تا کف بالن فرومیرود و دیگری بزبر چوبہنہہ 
سس رن کور ارله اول یہار اھر تنکكاامگ “اکنون ا کربالن 

پر از آب کر دەبادھان در لوله کو تاء ہدمیم فشار بر سطح آب واردمیابد 
و آن درلولہ دنگر الا رفنہ 
و از نوآکنازاان مائند فوارہ 
بیرون میریزد و ہا آنہاسانی 
مہتوان دردھا را شست وشو 
داذ5. و 2 بنواعند ابی کہ 
سرونمیریزد زبا دہاشدکافی 
اع کک سڈ ر اردان 5ن 





8 ںى+ى+ ‏ 88 
باكد آوری ۔ ھرکاءبرایشستن دردی آب گرم لازم باشد مینوان 
آپ را در آب فغعان ہا احتیاط ہجوش أورد . 
ج قیف ہلودی ۔ قیفبلوری برای پالاہش محلولہای گرم باسرد 
شیمیائی وجدا کردن درد انھا بکار مبرود. برای اینکار ہك کاغذ صافی 


١۔‎ ۲٥8٥0٥6۰ 


۶۴ 
استلھ 
ب گا 


را مائنند شکل ا کر وہ سیس قیف را کے کا را خجوب بد یوار اٰن می 

چجسنا لن دیگرحبابھای ہوا میان کاغذ و ةمفانماند ۳ از بالاٴرش او کر 

کند ۔ انحا شف را در او چولی کە با یه وصل دہ است و فارنذ و 
مائنكد نگ محلٰول راہا اب ‌صاف میکند ۰ 

حلفہ چو ہی روس بث یح فثار 


سم 
ٴ 


انرا بالا و پائین برد. 





پاٹ آوری ۔ کاغذ سافی کاغذی ماک 
است کہ محلولھا باسانی رو ا 


سم تی جو 307 رھ 
و دذر رڑروی ان مماند و کاعن صافی مئثل 77 و 
کاشن اب خشكث گن اب 7 سخود سفق شکل۷ ٢‏ 


کاعدھای صافی درہازار شکل 
برک ھای کاعذك معمولٰی و 5 
بصورت س ہای کرد ودابرہ 


مانند رہد شدہ بفروش 


۷۸2 ہے 


مصرسد ۰ اگ کا در لت 
نشدہ ناشد و سدلہ رك قرف 
رک ىا کوچ نواں اندا زہ 


کہ بخو ا مرف آ ا 7 ضر ئں 





نہیں 


افرار ھای شیمبائی 

ث - اؤم زٹھای شہشهہ - بھم زنھا مصلہ ھای ناز و با کلف ہستند 
کە برای بھم زدن مععلولھا ہکار میروندہ اگر بھم زن مرطوب باشد و آنرا 
اوت میخورد ولی ھرگاہ خدك باشد درشعله انداك اندك فرمز 
رغاس کو ناک شازان ۶ خم تر ۱ 

ھ _ ارلہ ھای ثەیشه - این لولەھا یك ‌اندازءنیستند' بعصٰ یکلفت تر 
وہر خی باریکٹرند و خاصیّت آٹھا ابن‌است کہ زود گداخته میشوند+ازایئرو 
انغارا برای سل کی سکگا سا کتتانکاڑ عان حسائی ریا شاحتن 


7 2 کر ٌ : ۰ 7 ٠‏ 
فلست ھ و فطر ہ چکانہا و عار مہ نکار ملبر بد ۰ چنانکە در شکل می مع 





نی ت8ا ھ۸ 


شکل ۲٢‏ 
پاسا نی مملوان اٹھارا ادا خنہ خر دما ند نمو دو میتوالیم بہرشکلی کہ سخو اھیم 
اُنھا و خم نماٹیم عرائ ابنکارکافی 
اع کاو اہ را در بالای شعلەچر 2 


َء غ 5 4 3 داشتەو فجر خاننں 





لانشکند ھمنہه لو لەقر مز و کر 5 
س 0.90 ائرا از الو پررونںن اوردہ اسنہ اهستەخم نے ا مامت 
راتا ساد ایت تار لف مر ا رد کہ ذو سو شر اسر فرون 
اوردن از الو گرفنہ و بکشند ٹا فسثتخمیر شدہ آن ہشکل ننازك درآبد 


5 .9-9 --- او فڈت و [ک ۱ قٍُ ۱ تار قدر بخو اھند می شکنند, 


شبمی 
۵سہ4سوم میٹ شیش ھای دذرح4 دار ۔ شعەھای زدله دار سسمارآند ٰ 
ولٰیھمه اُٹھا برای انذازکری ْ" گناب 5 مامھا وا محلو لھاںکارمہروند 


و عبارتند ار : 
-١‏ وبیت ھا ۔ بہت ھا بزرگ و ک۔وچك دارد و گنجایش 
هر کدام پر روی ۱ ں اوشنہ شدہ اشرت و ازداو کار بردذن انتا مائلد 
سے 
۱ نگاہ با انگشت خود شندی دھانة سیت را می بمدریم واہستہ اهستہ 
انکھت خود را سست میلمائیم اسر کات مرو انور سار کان 
ثربرد بدین رو ش٤‏ مذتظر مسشو ٹم ۳ سعلٰح 1 نذ مخعلی کہ در الا ی ںدیت 
سم 5 سے 
کندہ شدم اک پ رس . نو 9بت انگشت خو در دسر سیت فثار میڈھیم ۵ 
تو مابع ینار ابد ۔ حال سیت را وارد ظر فی کہ باید | 781 ڈرو 
۱ آن پر ار ام کردہ انگشت خودرا دوبارہ میٹ مللمالیہم 
نامحلول ائدك اندلکدر ا نظ زی ر مه شو د' ہنگامی کەسعلح 
7 ئگ ٠‏ 

عم ٹل زیر پ9 دعیت ر‌ سیف انگشت فَ ۱ بدھانه ان فثار 
سا مین يہ دنک ما 2 ژں رٹ دذر ابنصو زج گنچھا بعی کەدر 

۱ جم تصرر 
ظ رف مر ای ... داز اث با ون کے فرزویسثلَلنوقدة 
است چنا ناہنکا ١‏ ردررری رت بن 5 نی رسک تر 3ہ 


-- 


کا سان دو خول ذیب نواپ اح سانثی مر مکعب ا9ی 





٠ ۱‏ با آودی ۔- فطرەچکان معمولی نوعی از ست‌است 
: کہ بای انکە مابع را ادم بالا کشدہ و سے س‌بافشار دادن 


شکل ۲۲۱ و يَىست کردن انگشت حلول 7 اندلکاندلک ا بر ان ساری 


سہے مس ہسمم موی ہوا مد سس مس چ۔ قسف ہر رد ہے حر یتح دص دہ یپ سے سے و ہے ہب 


نگ 


٠ ‫َ‏ ٭۰- .- ھ24 
ا رت فعار ٥‏ چکان این دوکار ر‌ ۱ ا یحام مبدطدں : اہی قطاں ۲ چکاندیگر 
گنجش ععین نیست . 

بادآوٹدی ۳۔ ھرکاء بخواعند ساری سیت أسید ھا ویا بزھا رابالا 
یکشندہا بد خبلى احتیاط کرد کہ مبادامایع ہدروں دھان ون کان پرسڈز نزا 
چنانکە میدانیم اہن محلو لھا سوزان ا خفار زاڑک ٤-2٦‏ 0 "۰ از اس وو با ید 
اتی و کم کم دم را 80+29 0 مابع نس اندأک ا_ندلک در درون لت 
بالا اید ۰ 

ا ج٥‏ حبابی کە در بالای لیت حا ساحَِمه شدہ پرای حت کہ 
چون مابع بدانجا برسد یکبارہ بالا نیاید و بدرون دان نربزد ولی بھٹر 
ان ات 4 باز احصىاط 7٢‏ ا ىسری شکنر 

بادآوری 0 بارہ أى 5 یت ھای خطزیرین 7 ندارند . درأن 

: مم ج- 
صور بت پىیى٭ءه89 8 کہ در روی ۱ موا شدیہ اآست عارتثت اأُست تنج دان 
نفازت و گنج آنھا املن در رو شان نو سم شف٥ہ‏ است . ان لیت ھای بی 
یہ گے : ۰ 7ر 
ربله 5 برداشتن کنج نامعیٰی از تا پر دکار صدرو بد . 

ب۔ شرفه ھای بابا دار ز دی شان..۔ 
اپر ي42 ھا کہ درداروحاتٹھا نززیاد بکارممرود 


ساخته شدہ ' شگل انھامانند شهه ھای بایەدار 






ای کم تر تاد نس ا اتا ھا 


پا 
جیہ 


1 ۷ 


1 


20 اندازہ ندسدت و در <ه اینھا در روی ششہ 


تھے 
” 


1ڑ ٹا 
3 


آپہ 


020-3 شاؾت ان چنانکه ھرکاہ بخو|ھیم اسہست سی ہے 


7 سمہر مکعب الکل ا دار مکافی است کہ مان 
ؾ٣‏ 


کی 
شکل کر ضف آھٹوٹالکل برازیم ٹا سطاح الکل تن سس سد چون 
بکار لرڈذن اس شہشہ ھا اساھز اُسہت 72 7 روری ٹر دارو ان ھا نکار 
میرودو 7 اید دائست کہ بدقۃ 


۰ 
اہك ھا استثت ۰ 
ہیں رہ ٠َ‏ 


یٰ 
۔ ہاان ھای در حجه دار ۔ اس بالن ھا کە دھادىہ ا ارگ و 


مان الند اب سر رای انناز کک ا تنقائ زا ذف کر 
مر وقان کل ا فی آتھا ا خطی کرری قفتتان کٹھ قٹررری ان 
نوشله شدہ آست 

ٹ۵ رپورٹ ' بورت افزارز نہ تق رای کہ ری 
قعطارہ قطرہ ریخشٹن محلولھا بکار مبرود و بساشیمٹر و 
لان مکعب تقسیم صاع راس ئا قابیت 
و شری دارد و سر 02 ان وت مانشد مساشد . ۱ 

در جه ھای بورت در رری آع تید شدہ و أزالا 


عَ 0 ٠ ۰ ۰ ۵ ٠‏ ۰ 
نما لیبن ر سەسدی سلذمہ اض اعہی ر یہ4 صفر در بالا رس 





چۂە با لو روم شمارة زسم زناد صسشوٹ : 

گنجایش ہورت ھا باہم پکی نیست و ھرچه اوله بورت ہاریکٹر و 
دورت گر پزرند لەسٹ شس 7 حسٌ4 ژڑ‌ محاول را ساری قرف دو رت سر ان 
لازم باشد رسک شمر تا مے ند : 

3 اتمافا محلول در ورت ەدمش از انا ره ر وںحب۵ شود بھی سح 


محلول از ول بالا بہُذرد شر زا 7 موی از 0.0 و ڈطار ہار ہ محعلول 


-سمسسسسےےمعہ محعصسسے۔ ہے سہے۔+سیوو ہوم ےمسدج۸ہ نسیب سےے 





سے مصسحے ٢ب‏ سس٭‌وس مس سم ری 


کے 


افزار ھای سیمیالی 
را بیرون ناسح مایع یل بالا درسف برفور شدررا می مدنئد ٠‏ 
رو ر بی ہ سی یر ۔ ۔ دذربورت ھایشیں دار انار 6ے وخا ا[ ویااجسام 


مار جچی دنکروز ولگ ان 0+09 ڑ9 ا شبررامی نمدت از ۰ حیت طی 





شکل ٣٣‏ ۔ ہورت باشیر 


و رت ھای ہی شس نکار مسرلد : شذر ا بورٹھا 0 ا شکل سحای شربِك 


ول کو چک کا آو نو کی در نو أک بورت کار گذاشتہ ند کہ ما ما بم ازانجا خارج 


شر 


میشوٹ و رق شت نو پا ون ان دو وچکی کار رتا اند کہ باسانی 
ھممکن اقآ امن 7 ھی اس 
اوہ افز ار ھای بالا را رز یه بندی کر دن اك ۔ مددائیم کە ہك 
71 
با اث تو زینه ندارہ دہ گرم ات را الا ہکشیم و نقعلەای را کہ سعلح 
۷ 


ك عىارت است از ورن ىت ساشمثر 3 اب مقطر ٍ شا ا ئن 6خ 


۸ 
تمحر یدے ەل 
کی 


آپ در انحا مر سد شان بگذارم گنج ان یٹ اشائه ار دم ساشممش 


حصی ہم 


مکعب خوآاھد شد زیرا کر رت ان دہ گرم آپ اس وا ۴غ ات 
دہ ساشمثٹر مکعب گنج دا 

شحلین پا در ىك تلك بلوری ٭ ٭ ۹ى ممطر ہر یز ند و 
.- کا کا ساسح آتے رسید شان ند گنج تنگ تا نشانه رار ٭٭ ۹ 
پاھشوکر کس گر امھ رات 

افزار ھای ج یی مھمترین 1 گنو لھاوبوله ھاىی چملی ھستند 
کە یا شش اُٹھا بك:اندارد امت ھ2 لہا نی برای تا رکر دن و 
خشك نمودن محاو لھا و کرد ھای قروای نکار رود و شسه ى4 اودہ 
ھای رىات مسباشد و 4+ تا ر‌ 7 ما ہدھیم ھز کے وسدت ا جہ 


٭ 7ی باشد ۰ 





افزار ھای شیمیائی 
وو 9 ھای جیبکی کہ ماد گلدان ھا یکو چک ھ) با الاش 
سے 
رای نَا مہ مشود؛ دن پا افزارھای چیئی ھاون‌است کہ رایساشدن 
و کردن دارو ھا نکار مبرود . 


سام ا فر ار ھاىی شیمپائی 


آقا۔بان زان سار افزار ھای شیمی از تل - ولامب الکلی 


و .ص۹ بایە ھا و شرەرا نشان داد آ و صبح مجتھر ی راجع اھر بت دبدھنں 


بحش ٹپ سشم 

8 ہ۔ از آزْمایش‌ھای بالا ٤‏ اندازمای دانستیم ۸ شیمی‌چە‌دالشی 

اسٹ و از چە چیز ہاگفنگو میکند+ ابنك,تعریف علمی آن می پردازم 
و ان چبز ھائی زا ےتا 1ۓ,+] ن آ2 ہہ ام لزان عا سی سان مملما نم 
ا روش فی نا شویم وبثیاد ھا وقرارداد ھای شدمی رائبز بہازمولیم 
اثر ھای فیریکی و شیمہائی و فرق آنھابایکد ٹر ۔ ھرتغیبری 

کە در جسم پیدا شود آنرا اثر مینامند. مثلا وقتی آبرا کرما بدھیم دمہ 
ممشود و 51 ارا سردکنیم لی می بہدد با ا مك 7 دراں بریزمحل 
میشود و نیز وقتی چوب را آنش اع میسوزد و بدود و خاکسٹر مبدل 
ممسشو د؛اٹر ھا لیخ ر‌ ا کہ تفر ھای ظاہھری و فمز ۰ دجسم میدھندیعلی 
شکل آٹھارا دک رکون میسازند ولی جلسآئراتغیبر نمیدھند ارھای ضزیبکی 
ناملد وھمسن تغیلر ھاوائر ھااست کہ مو فوع ڈائوشن فمز ىك مساشدمائنند 
بثعار شثدن اب و حل شدن ا ا - ھای فزیکی ھستند و در فزیث 


از أنیا کی مدشو و 


.- 7 ھای اس دسا ر ی آنھا؟ یعاد کا تقر باطنی 8وی پر وا 

و جس حسم 7 تم مدشند چنالکہ 8 بمخاوط جوھن" ا وآرائہ 
سے 

ضس ما بظیم اوخ دو با لف 7ہ مسشو ند و‌ از تر ذدب آنھا کات ود 


سم مم سے سے 
بس مآبد که جس ان با ھس و جو . 5 ۶ہ 7 یىی لیست ,ھہجخنان اک 


چو بی 7 الو ؛ اس مسوڑد رو تیدیل مبدود وخا اک ر ٭یگرددکە جس ۲٦‏ نہا 
٤‏ 


حالت ھای سە کانه احسام 
غیر از چوب است ؛ پس ترکیب مس ہاجوہرکوکرد و سوختن چو ب کہ 
لجزیۂ ان بدود و خا کستر باشد اثر ھای شیمہائی ہستندو ھمجئین است 
فو کیا و آجحزیه ھا ىی کہ در آزما نش ھائ نشی ددم کہ ھمه آثر ھای 
شمبائی ہستند. 

5 7 4 5 ٭ +ا۔د*ث ٭* 7 8ئ 7 
اکتزن 5 ائش ھای شمیالی را شناحیم وو نفارت ا تھا را ا ائش 
نھر رف - شیمی دائشی است کە ٌ ا٠رھای‏ انی گینگز میکند 

و چون اثر ھای شمیائی چنانکە گفتیم عصارت از جز یه و رک اف 
دائسلہ شود که موصوع شیمی بجر ه وت رک ب‌جسمہااست دعلى ھرحجسمی 
می‌وائیم انرا ہسازسم. 
ا بد٥‏ شیمی ددست اوردن وس ھائی است که وسر برای ساخثن 
اجسام طرف احتیاح خدود دکار ممسرد چنانکه ا وت سساری ازموادلازم 
جم سے 5 
مانند نں و صا نون و رنگ وھزاران اشتائ تو از دوا وٴعذًا ود لاس و 
ن لادےم ثہ فل ت آمد یہہ ھا اتا اں٠‏ دانٴ 
یرہ لیاری سیمی بذڈدست امذە و رور برور ہر سمارزہ انچة بیاری! سس دا اس 
سے 
ک>ھ صمعىی و انان فراھم منگردد افزودہ شود ٠‏ یس اور ماست کہ ٹر 
فراکرفتن چشسن فا سرن سو دمندی بکوشیم تا از قٛا دہ ھای نے موا 
ان لہرہ ملف شو دم ' 
حالت ھای س۹ اه سم _۔ هھرجسمی ہی انکه جنسش تغببر کند 
سٹواقا کل دج ۱ گسر سد ان چنانکەاب درزمستان بخ میبندد 
وسخّتمسڈود و در تاستان دمەمنگردد.| ماب و اب و دم ھمەحنسشان 


بکی اگ و دذرشر سا حال جچسمی اق کن از ٹیدرژزن ڑ‌ رت : 
٭ 


دی 
نا بر این تبدہل آب بہ پیخ و ہا بخار ائر فیزبکی است بعنی شکل جسم 
ثغبیر بافّه و جنس ان ثاات اہ ا نز باسانی کَتَوان لے و بغار بر ۱ 
نون ا رظ ازائن راء کەبخ را ما داد ٹا نَا حَتة وڈ و خارر اسرذ 
نمود ا مایم کردد ۱ 

ہمحنی نگوکردجس می استدح ا"ھا اکر آنرا دراولۂ آزمایش ریخنہ 
و‌ 2828 دھیم گداختہ سای یم نہ ار دد و چون زبادثر 2 ز‌ 1 مادھیم 
لدیل به دمه میشودو یا کر اہ ھا نا مای زناد دھیم گداختہ شدہ 

آ ہگونە میگردلد بنا ہر ابن چنین تیجہ مگیریم ۱ 
ھرجسم در آفر بنش میّواند بحالت جامع پامابع بابخار ہداشودو 

اتا تا از حالتی بحالت دنگر 02۸0 
بر خی از جسمہا باسانی تر حالت ممدھند 09ھٹگصئ"/؟' اکس 
گرھا دادن ماہم میشود ولی پارۂ دیگر بدشواری و با کرمسای زیاد ماہم 
7 دئں مائند ھن وو وق مات فا ھا, برخخحی دیکر باین زودھ۔ا 
0 اہمشولد و ؟ زان رتا ھای خملی زیادتر را دارند. اہن جسمہارا 
انتغراز مبنامند و برای پوشاندن دررن کورہ ھای گداختن فلز ہا بکار 
مروند ما اك خر ھای نسوز وشرہ. 
اصعەیك - پارہ ای جسمھای جامد را هنگامی کەکرما دھی مم گدا ختہ 
تھی ہی تبدیل ببخار او ا مائند بدکە اکر عق فا5 1 رادر 
4 بت لُولٰة 4 مان ہندازم و سیس “- 7 کلیمم می ںیلیم کہ مار بئفش 
ر‌ 2 غلمظی بلند ممشو دکە چون ہمان لو لهٌ اهعا کرو اضالای ان پ رس 
در أاثر سردشدن دوبارہ جامد شدہ و بشکل دانہ ھاىی درخشان و ریزی در 
ممآبد کە بجدار لو اه آرُمایش می چسند, 


۲ 


۰ ہی ھی 
خاصت های عمومی دجو آبگوزہ و ذمم 


دج سے جسم جامد شکل اثی دارد و ا بر بان دست زنلد ھرگڑ 
دکر ون شود مانند سك بارہ نو ا 5ار نو۳ رف و‌ خدندان 
آوتا کے د نکند ھمدشہ بہمان شکل نخستین خواہد ماند و تفسری دراو 
ہد نو هد شد جسم جآمد ر ۱ چو و ما دھیم اوت - ماع سشوٹ, 

یکو ن4 ۔ آنگونہ شکل ای نداردو در ھر آوندی کہ ‌. در بژند 
شکلعمان وك درماید أما گنج الات ومعتن است وچون 1ھ کا ما 
دھنل دمە مشو۵,. 

با بد دائست کہ نان اکر و دج ھم حالتی وجود داردکہ نه دح 
اأست ون4 آ نە مانندروغن و قگس وامۂ انآ اس دسشئەجسمھار ما بعھای 
روغلی شکل 2 بد . برخی از اڑانگو نہ ھا خیلی زود دمه ملشوند مائند 
آثر کہ عس نک آثر ادرکف دستمان لریزیم دمه میشو وا روغلہامانند 
روغن زیتون و روغن کرچك و غبرہ خیلی دبر دمه میشوند . 

4۵ ۔ دمه نه شکل اتی دارد و 7 گنج معیٔن وھمشمخوأهد 
گنج خود را کر کان تن بعی درہ ھای خود ناڈ ھم دور تمآأبد . از 
سیق روختکامی کہ کرکرذ یا زغال ور خائی مسموزد یوی کازی کہ بلنذ 


ممشود نفاصلہ ھای ڈور می رسد, 


۹ 2 
بخش جرت 
٠‏ ا 


جسمھای سادہ و مر آپ ۔ در آزمایش تجزیبۂ اب دیدیمکەبیاری 

۔جر بان الکٹر سسٹتہ میتوان آ2 | بدوگاز در نوا کان سد یه کر 7 
1 دیگرھرچہ بکوشیم کہ ہر بت ازْ ان دوکاز را باافزارھا ووسیلەھائی 
کہ دار ہم نحز یه نما ہم مقدور نمیژشو د شاىراس 2 لیم کہ آت بت جسم 
مر 1 است و از یدرژنو | تن ثر کیب بافتەولیئیدرژن‌وا رن 

دو جسمٹجز یه نایڈلں و ساذەمسئند واز ھچ جسم 02-2 خر کس تفدرائن 
ھمجلین دید کہا کر بات بار ەقندرا در لوله آغائش ر دنہ ھا دھیم 
کمکم ثبدیل بزغال میشو فی تار رر ان ا مغ سرت کلیم 
تبدبلبقطرەھای آب میگردہ و چون خوداب ازا کسیژنوئیدرژنئ رکیب 
بافله اآست شجه 7 ٹم کت فند بک جسم رکٹ ایا اذ کم 

او کن ونبدرژن بدست 01 وھمحئین میُو ایم ھمه جسمھأی مر کی 
برا ہجسمھای سادہ تجز یہ تمالیم و حسم ھای سادہ را بشناسیم و برای 
هرکدام نامی بگذارم ٹا از 22-"ءع؛ شلاخنه شوند و برای تک در ھلکام 

لوشنن تمام نام اُنھا را ننوسیم و نوشتن را آسان نمائرم برأ یھر بک نشانی 

ڈر 2 دھیم و ان نشانه را ازحر فٰ حشنن وکامی ازٹر 9 سر ف نخستان 

ہا حرف دوم ہا حرف میانه میگیریم چنانکە نشان | کسیژن راحرف0 و 

انشان مدرژن راحرف 1 قرار میدھیم درجدول زر جسبھای ساد جگہدہ 

وا کے پاکٹز ن کيا ےر اوت ہا نام لایٹی ونشان آ0 او شتداماجسم ای 

٤ 


حسم ای سادھ 
دک چه أنہا کە درطیعت وحجود دارند و جهە ھا کە بباری شیمی ساخُته 


مشو ند٠‏ جسمہای بر سنادن ویامرک ناممیگذاریم ومیکوئیم کە این جسمھا: 


از سے جسمھای سا کن باھم دذست ان اُزں : 


عدول حسمھهای سادہن 


نام فار ھا نمان 
سدیم 8500 نا ظا 7 [۲۹۲1] ۹8 
پتاسیم ۵0ا7 ا کالیم ۸1110 -ضذا ذ×ل 
کلسیم 1۵[ 00( 
لاریم 1201000 23 
مسیزیم 6800 1ج76از ۷8 
آلومیٹیم 5100ص1 ك۸100 ۸1 
اھن 7٥۳‏ پ3 
رک 1٦:1:1‏ ۳د 
اہ ۱1801016( 0 
کرم 0 0 
قام 12811 0ٹ 
جت ۸م۴!/ 21٦‏ 
پور نے ط ۳۲۱۱ :یت 
سن 6ئ آ07" 
شہ فلز ھا 
ٹیدرژن ‏ مم۵جہ ء11701 11 
کلں 6 01 1( 
7 ج.-ك-. 1 


شیمی 


زد 106 1 
فلوار 71007 1 
7 06ط ط8 
ازت 6 ,. اانترژن (۷1٦۲860٥‏ ھ۸ ا٢‏ 
۵1 8710016 8 
استت 00.2.06 0 
9 4 : 06 ۹ 
فسر ٭٥6ماام٢٠5٢[‏ 77 


فاز و رد فلز -۔- جن لکه در دو ا ح<سمھای ساد ىی بیلیما لن 


حجسمہا 4 ۱ بدو ۵سك۵ تقسیم 11( دمأنں نت فا ڑھاو ذس مل 4 شىه فلز ھا 


ھستندہ. این ندستھ لندی آزروی ‌خاصتھایفشز ؛ بکی وشیمیائی مشۃ ای اشت 
کا سوائ مر هدارا ماك ا مایانفائث س خاصبّت جسمہای 
غر دسٹه نز ىا ,0+02 فرق سکند ولٰی ھرکدام خاصلّت ھای مشتر 821 
دارند کە تھا رأ از جسمھای ذسمة ڈنگر حدا مسازد و ما درا نحاخاصنّت 
ھای مشتراك جسەھای ھر دستہ را سان میکلیم ۱ 

خامینھای عمو ھی فاز ھا_ سے اصيُي ای مو م 7 ھادو قسماست 


کے 


بك قسم شز کی و قسم دنگر شیمیالی: 

۹ - خاصیتھای فیزیگی ۔ خاصیتھای فیزیکی و باظاھری فلرُ ھا 
عار ثست از: 

الف۔ہ حا ش خواری ۔ برای | نک سخوأھند 9 اغبر مکل 
دادہ و باآن 1 او سازند 1 راچکش می زنند . بر خی از رھ مائند سرب 


ژ‌ قلم خبلٰی نرم ەستندوزیاد چکش خوردن لازم ندار ند وبارۂ 2 مائند 
٦‏ 


خاصتھای فلزھا 

اہن خیلی سخت ھسئند و ٹا اُٹھا ئن رخ نکنند ا ک چکش ھ ہم اخورنند 
تار شکل نمدھند, 

شه فلڑھا سشثر گازی شکل ھستندمائند لدرژن و کت نوان 
خاصتر اور ئا بر خی اج اپ اعسامد کے وزغال جامدندوم۔توان 
انقار اح تعول ہر کی خر نمھرندہ 

خاصیت ہرگ شدن ۔۔ فاژٌ ھا را چون چکش بزنند ائدك انداہ 
بہن شدہە و شکل کرو آ0 دولرم ہہ می کہ ا اس 
زلند ٹرمثر شدەو خیلی زژودثٹرں و ماق نََکكَات و ثٹ در میایئد 

بارەای از فلڑھا مائند سرب خیلی نرمہستند واحثیاجی, 2 رمکردن 
ندارند ولی بیشتر فلز ھارا مائند اہن بای سر خم کر دو سیس چچکش زژدو 
رشن ىر کور آوَوَة وو ماندازہ أىی قاہل کا شدن ان کن از ان 
برکپای تار ی ساخته الد کہ ک6 امن خر ار ازاەن وک را رویھم 
کتان ہم بے ملمتر کلت سدا سکند ”در سیم نیز خاصبّت ہرک شدن 
خبلی اف اموک 

ج- خغاصرت مفٰذول شدن _ فا“ ھارا ممتوان فکیشنزرل قزاغ 
7 7 اشکار بابد 1 نہا را قدر سندہ 29( دسا نرم شدہ باسانی مفتول 
شوندہ در ابن خاصبّت نیز زر و سیم در پایڈ نخستین ہستند چناکە | 
مک م طلامفشولھای باربکی ساختہ آند کہ دوکبلومتر درازا دارد و بایك 
3 


و نر ۵ تو ان دن رك لو ھُس و یم مفُو 6 اناج ىف . 


اصرت استحکام مفنول ھای فاری ۔ اکر از گمء فلز ھا 
ممُدو لہا 7 در ست کنم نات درازا وك کلفتی و سپس بھ اُٹھا وزله ھا یىی 


ھموزن آویرا ن کنیممی بینیم کە برخی از آنھا پارہ میشوند د برخی‌دیگر 
0 


ئ) 
اں می آورندہ کرت 5 اندلک انداك وزنہ مفٹولٰہائی راک لات ورک 
آند زیاد نمائثیم ھی بیثیم کہ ھر قدرمفنولی یس از الکو را تی 
معبلی رسید پارہ میشود در ابنصورت ان . کہ در تر از همه بارم 
شودمقاومڈش بسشٹر اث و آخر وزنی کہ باعث ہارہ شدن ان شلددنمنداہ 
تا کاروت اہ تہ 

آزمایش نشان دادہ اس تکہ مقاومت مفتواھای ھن از عمه مۂاولیای 
فلزی سٹثر است چنانکە مقاومت بك مفتول اعلی یك متر درازا و مك 
مانی کسی کا ا ار اوت ا ناو ا 

بادآ وری۔ ہر کرد را ہم کہ شبه فلز است مہتوان بصورت مفتول 
در اورد ناو اج را ہ کہ کوک 4000 ہممنکہ گداختہ اس 
رقاقت .اور اب تر زیت لاغالامر زمرہ لم ھودو فو اتد ار اھر 
کل کر اررغو از آن لخھاو شر بای رار ات فاغت ول کی کنا 
7 ۴1 د ہماند دو بار 027 . دد و بصورت نخسٹین در مأاید, 

ھ ۔ غاصیت جحلا وصیفلی شدن ۔ہر خی از فاز ھا یك حلا یطببعی 
ناف ماد ظا و ھرزی زارد دگہجر ای تق زت یج رمک زا 
بدا گنت وا ناك ہدأایم کہ برخی از شبه فلز ھا ھم ان خاصت را 
- 2 ہولکھا ار کرو راک در خشند کی دارند. 

و۔سٹنی - فالرھا سخت اند ولی این خاصت درھمہ آتھا ۳ 
ست چنانکە سوب خیلی بڑھ اعت وبا ناخن ملتوان ١‏ نرا خط اند 
ول اھن خلی سخت است . 

٣‏ خا می ھای شیھی۔ے فلز ھای 0)0 مل کک ندارلد 
چنانکه اکر خاك اھن ( 0 حااس کر سھا ا سانظر کا 
دارم می لیم کہ باھم ےہا تہ ار و ساری ہك ھن رہا ممتوان‌خاك 


خاصدت شیمیائی فلرھا 

ھن را ازخالك مس جداکرد. اکر ابن‌مخلوط را ماعم بدھیم ہابکدیگر 
۲ کی ٹکو کو 1 مخلوط فلزھا را اکن ما دھ یم گداختہ شود 
و مدبل با لہا مازمہ گر دنک کہ شرح ہا راخواھیم داد اما فلز ھا ہج 

خملى ى زیاد باشبیه فلز ھا دارند چنا نکه تا خالك آھن را ا خاك 9 . 
خلوط نمودہ تا 9,7وھهھ٭و بزنیم این 1 بن دو ہا ھم کی میشوداو جسم سماہ 
رِنلت بدسٹت مرآبد کہ رک می تواع ا2ا وا یمور سک سو 2-233 فلرھا با 
بارہ ای از شہہ فلز ھامائند تن بایه اہ ہت دشر تھا در ھو أفاسد 
مشودزیرا کە ہوا اکسژن داردو اکنا ن ہا فاز لفن ھا ا غت 
سوہ و رفتہ رفْنّه باعث زنك زدن آٗ ن ممشود , چٹانک ار میخی را 
ذر باعحہ ہندازم س از مدتی زُنك میزند ناودان و شیر واندھا کہ بمرور 


زنْك زدہ و ملیو جا ای !ین خداصتن ان و عم ےن رو اُٹھا 7 رح 


دٌّ سیر 
ممز ند و 5 فَ از ىك : کا رویو 5 قِلم یو شانند تا تن فقاسںد نشوند زار 
کہ ی0" ھو | فلز در سل و رروی وقلع از فاز ھالی ترک 2 
موا ماق نمدکردد ١‏ اھنی کہ 5 رری دوشدہ دم اھن س۸ و ۱ لت قلع 


دوشدہ دہ حذبی م می 7 مّد . 


نر5 ہب امت را نافلز ھای ا نت او اس تن دا ر اناد : 


از کی اس ایت ھا با 2 خاصمتباز دارد 2 0 الات توق 


یىی 
را کہ سید ھا ۂ و داشند آئی٭ می نما بد چنانکے ۶۸| کو اس 


را 5 ھمان اك رزندہ اٰست در آت حا لن کین 2 حلول و ا بالاٴ رش حم 

و سیپس درلیوان پر از ند عارہ وھ آقتاں وک ان ر دختەو باجند 

قطارہ سید رك انرا ور کی و ىف وا ھنکاممحلول ت اف 2 ۱ پر 

بیفزا لیم رنگ فرمز محلول کم کم 1 فی ٢ا‏ کرت ا ایا راج 
اپ 


۸ 


سسدین > 
۰ ےہ وی ' ۰ 3 1 
ش4 ڈو زا بدست اوردہ و کر اب حل کلیم خوأہیم جب ے٠‏ محاول ان 
ٹرش ٭زہ است و خاصت اتی دارد می ان جو ھر افتاب 5ون را 
فرمز منمایبد چنالکہ | رھ مان 8 نت اسنا امو ذوٹ ان و ہدرون 
ببرہم اہن دوددر آب حل می شود و آن را ٹرش مزہ می کھوو اک 
فیش از ڑ‌‌ ارد کر دن دو ٥‏ ت" در چجند فحارہ جورصں آان؟ زدان 
یح 7 و ن0 0017" 
یی رثہت 
اس طظ۵ کت 5 مک نا رجسمرامیتوان 4 ٹیکدھا ای خی یىی خر دآھسیم 
نمو ۵ ٹادا > قندر در ھاو ضر 7 لد مکردسفیدہی ھواہ بث کہ تمام خاصث 


ھای قد راذازاست و 7 أ راباذر ٥‏ ان 07 آکه ھای توچكۓ قفند 


کنیم 
رامی یلم اما بواسطه سائیدن نمیتوائیم تمکە ھای قندرااز حد مع ئی 
1 کر 171 و غان ا کا شک امس ننکدھای کو چكافندر اود ار ان 
کہ ھا یق کے چکٹر تقسیم 1 ْ2 عو ر‌ نکه با سح در ە لی دیدم نشو د سللا 
وقنی ند رادر اب حل میکنے و شربت میسازنمدرھر سر سوزنی از شربت 
فند ہست وحال آنکە دبدن ذرات قلد در شریت ممکن نیست . 

تعرف !آم ۔کوچکٹرین کہ جسم افو ڑا اتم نافندم أنك : 

ذرٴہ 90و0 حزء بت حسم ترک از اجتماع اتمھای جچند 
جسم سادہ ساخته شدہ و آنرا ذرہ ہا مولکول نامند مثلاذرہ آب از دواتم 
بد رژن و بث اتم اکن سا نہ می شود؛ اق احسام ساد نز ذت 
مرکب از چند اتم ٭مجلی دارند ؛برای|بنکە کوچکی ذرہ شرمہائی ‌آشکار 
کو از مایش زیر را انجام میدھم : 


آمایش ۔ طشتکی بلوری را از آب اك پر م 


ہ ج0 


. 


تپ ذ- 
سرت سک 


اتم و درہ 

الگےت' یکدابہ کافور را فااٹن داد او جار می ریزیم۔ ٠‏ ہرفور می 
ہیلیم کہ دانه ھای زیر کافور در روی ات ہا ئندی اوہ ممکلند؛ وق 
اکر بك ؛ھمزن تار ھا نتم روز اروعی رکون فو میکدیم وسپیس آنرا 
20-0 و رون 2 | ہا بارچه خوب ىا اه کے م ھمین کہ 1 ار ثشتك اب 
فرویبریم می ہیل کہ 7 ھا یکافور ازحر کت میاقند و سب ان اع ان 
کہ رٹی ار چربی کہ در روی بوھم رن عانتواشت در مق ات بات فشر 
از روغن مدھد کہ ازخ رك کافور جلو ری ممکلد . 

ادن فشن از کہ آز جسندن ذرہە ھسای رو عن زتون بیہلو 5 
9۸۰۶۹۱ەع8ٗ بدا م می شود نشان میذمد کہ کوچنکی در ہ ا بحه یایه 07 شث 
راف ا ئن 4 اینفٹی ھم خوداز یك عدہ بیشمار ڈرہ ہیدا شدەاست 
کہ زو لوم فرار کرفنہ وکلتی ةثر را فتسن روہ ند . 

از کت دانسته ەمی شو د کہ ھر ذرہ وم افتیتاز دو با۔جند 
ائم مختلف و پا سم جنس ساختہ شدہ باشد , جنائکه ذرہ آب از ترکیب اتم 
ساختہ شدہ است کہ در ام آن یدرژن و یك انم آن اکسیژن است . ذرۂ 
مك کە فرمولآن 1098:) است ازدو انم مختلف عو 01 ساخته شدەاست 
وکاز 2" وھ در ھوا میباشد و باعث امس و زلدگانی می شود ازذرہ 
رج درسدت شدہ لہ فرمول ً ۷ است بعنی دو 0 مرن دارد, 

سنگیپنی ذرہ و سلنگینی اثم ۔چذانکہ گفتیم انم وذرہبسبار کو چك 
هسنند و بنا پر اوت وزن ا مز سار 1 امن لا بد بدا نیم 0+ اتم 
ھا و ذرہ ھا باھم, کاو مت تھر اشن 0ف س ہی مض ت 


ئن عاق ائر ءا اوَمَا‌سکز 7 نز اھر فوف 5را 











۰ انگشتان را ورك و جنر بھی نداشثه ناشد . 
۱ 


شیمی 
ا کت شد مل وھ رکدام چندیبن پر ۳ ان 0800320 دارند؛ چنالکە 
را کہ وزن ٹر اردھنك وردر ا سُصورت عددیکه تن یغرم رامعان ۴۳( 
دزن نمی ۹ وشدمثلا چنا مانکه گفٹہ سی تنا آم 8ئ ١‏ وسنگینی اتماھن 
۰ ا 7 23 ء 
سم سے 
نے و فار تہ ووزناتمی اھن ٢٥‏ است' اکنونا گربخواہہ سنکینی ام 
انداژماست ونوسیله هالمکە بعدھاخواھید فھمید معلو 7 " 7 نام 
کے سے 
ندرژننگرم اٹ ٦٥-٤ ٠٠۹٦۹‏ ۶ستٹُٰٰٰٰٰ, ص٭+ەرە٭ 5م 


۱ تی 
یں 


١ ٠‏ ہابت لبون ملارمیلار المیدرژن ۹ ١٦5ر‏ ا کٹ از 
0.0 ام "کان 02ھ وزنأتم لوزن ستا2 .رر 
آھن ٦٥‏ براپر سای اتم میدرژن اُست و محدن کی ساہر أتمھا ہر 
کدام چند براہر سنگینی انم لیدرژن است چنانکه می بیلیم ابن سنگینی ہا 
باندازہ ای کو چك ھستند کہ در مل نمی توان انہا را ] برک 6ار افروقرار 
گذاشتہ ان ک مق زان اتم لُدرژن انقدر اٹم تیدرژن 1 رن اھ 
يك کرم شود. در |سُصورت دہمان شمارہ اتم تق 7 ")6 ٦‏ رم 
ومن اندازہائم ھن ہشن ٥‏ رم خو 7 او این وھ ھایئازہ 


زا کہ 2-ء-ھو"وت7.)" ات 08-2 ائم کرم عدصن ە منآمند. شابرا: وق با مک 


میں لہ یہ محمہ ہم جہیےے۔ 





۱ ِ حسم سادہ 
آ6 


نشان عۂٴسر ھا 
در یك اتمکرم ا 00 وو 0 60ا صا ھا ال 
و جوٹ دارد. 


جدول زبرین سلگینی ۱ تم کرم عنصر ھا را نسبت به ٹیدرژن نمایش میدھد 


نام و نان سٛئی 
درژن 11۲8٤08٥‏ 5 ۱ 
اکگنتن 00086( 0 ٦‏ 
"٦‏ 6116 1 ناس 
درم ٍ" 6 8 کی ۷۵,۲ 
بد 036] 1 ۱ ۲ 
کورد 80٥‏ 8 ۴۲ 
ازت 20ھ 7ص ا٦۲‏ 7 
فسفر ۵۹مطامئمطم]م ۲ +7[7151ٔ 
تن 16 00( ٢‏ 
سلیسیم 81+00 51 ۸۰ 
آلومینیم ۸110111 ۸1 ۹12۰۰ 
ھرہ ۶8۷1ص۸ ج۸ م۰۸۵۸ 
ئ ٤َّ"وئ)(‏ 01 1+۳۷ 
طلا ,0 × ۹۷۲۰۰ 
طلای سفید ۲۲٥‏ 1 +20 
پا 1۷۱۲۲۰1٦۶‏ 18 3 
کلسیم ة( 20ئ) 08 ےج 
باریم 781001 8ظ ۳۷ 


۳َ 


جسمھاأای سادہ ظ‌ِ مرکف 


مذیزیم 1۸ء6 ۱۷۲٣8‏ ۷8 و 
سذیم ,80000 8] ۳ 
ہٹاسیم ۲٘٠ 5“ 0۳٦088۵1100‏ 
ھن ۲۴٣۳‏ و ٣٤‏ 
منگلز +6 ۷۷۰ 20 ۳ڈ - 
روی 108ءھر7 71 ۷ 
سرب جا ح٥۲۱‏ ۱ط 08ء۷ 
فلم 770 -۔ ۹‌"‌ 


میل ٹر کیب اٹم ھا ۔ تم میل دارد ھمیشہ بابثت اتم تج مجلس خود 
و ہا یك انم عنصر دیگر ترکیبشدہ تولید ذرہ نماید . از اینرو ھنچوقت 
ائم بحالت آزاد باقی نمیمائد بنابرابن عنصر ھای سادہ شیمیائٹی ھم مائند 
اکسیژن و ئیدرژن و آعن و کوکردوغرہ بحالت ذرہ وجود دارند یعنی 
از ١‏ ۰ اٹم ھا مھ جنس ساخمه شدہ آئند چنا نکە کاز در رزن اون ہی 
دو اتم درژن بدا منشوذو قاب ران ا ار جنان لھا ٹن داد: 

تمارہ کہ در ریس ۲ کزان قشتواشت نمایش مدق کہ اس ذرہ 
از دو انم یدرژن ترکیب شدہ است وأنرا فرمولئیدرژن مینامند مچنین 
کا کرت وو لک گا سام 

اف دابت میں کے انان اناج ا اتا انا 
مك ا تک چنا انکە ات مدرژن نا أ: 


7 وبا ا ام ۱ ہے 2 مل و ون 


زداد ثُر َ 5 با اتم خودش ر ھہ مان . پر مل از گی 1 م یدرژن ۶ 7 
ر2١‏ گیڑت سلجیم می نیل ک4 ات ضنا نر کب برای کر خبلىی یدشر 


اُستث ڑ‌ ۱ ھا چان ای4 . و 
6٤‏ 


4 
جیجیئ 
١‏ - اثم بحالت آزاد نمی ٹواند باقی ہماند . 
5 میلتر تب ھراتم 7 اتمم مجئس وٹ و باسایر اتمھا مك اندازء 
لسہت ۰ 
پاٹ آوری ۸م بی باہددائست کہ ھمەعنصر ھای شیمیائی باہمتں کیب 
می شوند چناکە ہس با ھن وروی اڑ فلم مہل ہیں ندارند ۰ 
رہم رفنه یىی نوان گفت : 
فلز ھا باشبه فلز ھا میل ترکیِبشان خیلی زباد است . 
شه فلز ھا ہباھم ممل كسسثان موسط ای : 
فاز 2 باہم مبل 72 ان ندارند و 5 ممل ٹر کان بسیار کم سیت : 
ور شیمہمی شات بی چکونگی وہ مھا را از شرب ودرن و مل 


"سم 5 


بابان 


ا ار الا سو سعممسے ےامذمسسطزےُلد جہ خن مضاہ را ۶ء چەو 7 
گا 5 اتا 


سی ا ای لیر ہے وو 1 
وب کل 7 . ١‏ 


00 اناگ ہے 
5 مت کہ یہ ہک دو مم کیہ ہیں جا 
0 ۰ھ ۱ ۰ ۵۲۲۰۱۰) ٣‏ 


1 
۰ ۰۸75 
٘ 
۹ْ 


٦٦ا٤‎ 





٠‏ انا 


1. ٣ط مج ٤ِںمح باہہط‎ ٣۲۰۲۷۲۲۰۴8۷٢۹ ٥٥ ٤ا٤١‎ ا8٤6‎ 08 
80۸۰ 

٥ا‏ 858۱۱ 18 ۰× ٥ەم‏ ٢١٢۷ف۷‏ ٥٭م‏ 1-00 .ت581 ؛ہ ٢1٤۶ھ‏ 2 
۶6 ۲م 18۵ھ 10 ١٣ھ‏ ماوّما-برح؛ ٣٤٤‏ 3۳9۵ء 
رو ںل١-۲٥۷ہ )6٥۸٥‏ ”ا(٥‏ مطا ا٥06 ٢٢‏ 3۷ ۲ 


